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1. APRESENTACAO



1. APRESENTACAO

O presente relatério, denominado Anexo 3A — Estudos Geotécnicos,
complementar ao Volume 3 — Memodria justificativa, apresenta em seu

conteudo, os seguintes dados:

- Sondagem a trado e a percussao

- Ensaios de laboratdrio
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2 - MAPA DE LOCALIZAGAO
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3 - PASSAGEM INFERIOR DA RUA JOAO LOURENGO RODRIGUES



3.1. Sondagem a trado

3.1.1. Localizagao dos furos de sondagem
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3.1.2. Furos de sondagem

DATA | HORA PROF.(m)

Areia argilosa vermelha

1.00 Final do furo

OBRA CERT. FOLHA
PASSAGEM INFERIOR DA RUA JOAO LOURENCO RODRIGUES
LOCAL 0.S.N° F.S.Ne SETOR
Egﬁmmg{%gg‘% RUA JOAO LOURENCO RODRIGUES PARTE 1
COTA (m) COORDENADAS INICIO TERMINO SONDADO FISCAL GEOL.
26/8/2009 26/8/2009 Paulo
NORMA
NBR - 9603 SONDAGEM A TRADO ST-01
LOCALIZAGAO . - COLETA DE AMOSTRA
INICIO FIM ESP. DESCRIGAO DO MATERIAL
ESTACA AMOSTRA N° [ PROF. (m)
0.00 0.20 0.20 [Camada vegetal
Estaca 0+0,0 0.20 1.00 0.80 |Areia argilosa vermelha 1 0,20 a 1,00
Eixo
INSTRUMENTO PERFIL GEOTECNICO NOTA:
0.00
N.A. Camada vegetal
0.20




OBRA

PASSAGEM INFERIOR DA RUA JOAO LOURENGO RODRIGUES

CERT. FOLHA

0.20

DATA | HORA [ PROF.(m)

1.80

2.80

Areia argilosa vermelha

Areia argilosa vermelha

Final do furo

LOCAL 0.S.N° F.S.N° SETOR
EEMEE&J& RUA JOAO LOURENCO RODRIGUES ALCA 2
COTA (m) 'COORDENADAS INICIO SONDADO FISCAL GEOL.
26/8/2009 26/8/2009 Paulo
NORMA
NBR - 9603 SONDAGEM A TRADO ST-02
LOCALIZAGRO INiCIO FIM ESP. DESCRIGAO DO MATERIAL COLETA DE AMOSTRA
ESTACA AMOSTRA N° | PROF. (m)
0.00 0.20 0.20 [Camada vegetal
Estaca 1+0,0 0.20 1.00 0.80 [Areia argilosa vermelha 2 0,20 a 1,00
Eixo
INSTRUMENTO PERFIL GEOTECNICO NOTA:
0.00
N.A. Camada vegetal
0.20
DATA | HORA PROF. (m)
Areia argilosa vermelha
1.00 Final do furo
OBRA CERT. FOLHA
PASSAGEM INFERIOR DA RUA JOAO LOURENCO RODRIGUES
LOCAL 0.S.N° F.S.N° SETOR
EENMESQ‘L RUA JOAO LOURENCO RODRIGUES PARTE 2
COTA (m) COORDENADAS INICIO SONDADO FISCAL GEOL.
26/8/2009 26/8/2009 Paulo
NORMA
NBR - 9603 SONDAGEM A TRADO ST-03
LOCALIZAGRO INiCIO FIM ESP. DESCRIGAO DO MATERIAL COLETA DE AMOSTRA
ESTACA AMOSTRA N° [ PROF. (m)
0.00 0.20 0.20 [Camada vegetal
Estaca 4+0,0 0.20 1.80 1.60 |Areia argilosa vermelha
Eixo 1.80 2.80 1.00 |Areia argilosa vermelha 3 1,80 a 2,80
INSTRUMENTO  |pERFIL GEOTECNICO NOTA:
N.A. Camada vegetal

10



3.1.3. Resumo dos resultados dos ensaios geotécnicos

NORMA 0os ST INICIO AMOSTRA KM ESTACA-LADO
NBR
26/8/2009
CERTIF. TECNICO LABORATORISTA TERMINO LIBERADO DATA
PAULO 4/9/2009 16/10/2009
RESUMO DOS RESULTADOS
L Granulometria Limite de atterberg . m Compactagdo indice de suporte Califérnia
Localizagdo ST Prof % Que Passa Classif.| 3
Est : RB| = 5
staca 2,00 042 | 0,07 LL LP P H.R.B o) 60 max Wotm Wm &m C.B.R. Expansdo
(%) (%) (%) (g/cm?) (%) (%) | (g/em®) | (%) (%)
0+0,0eixo 0,2-1,0 100 82 49 41 26 15 A-7-6 | E.N. 1,760 17,60 17,41 1,761 18 0.03
1+0,0eixo 2 0,2-1,0 100 83 52 42 30 12 A-7-6 | E.N. 1,775 17,70 17,61 1,777 16 0.06
4+0,0eixo 3 1,0-28 | 100 83 53 42 27 15 A-7-6 | EN. 1,750 17,70 17,69 1,795 15 0.06
OBS: nota:
E.N.=Energia Normal
E.l.=Energia Intermediaria
E.M.= Energia Modificada




3.2 — ENSAIOS GEOTECNICOS

3.2.1. Andlise granulométrica dos solos

= [y .

ENGENHARIA DE PROJETOS

LTDA

ANALISE GRANULOMETRICA SIMPLES ST: 1
Procedéncia Rua Jodo Lourengo Rodrigues parte 1 AM : 1
Localizagao: Estaca 0+0,00 eixo Peso Especfifico do Material : g/cm3
Profundidade: 0,20a1,00m
DETERMINACAO DA UMIDADE
| capsulans 181 183
Solo + Tara + Agua 178.47 175.26 g
Solo + Tara 173.68 170.36 g
Agua 4.79 4.90 g
Tara das Capsulas 46.25 46.85 g
Solo Seco 127.43 12351 g
Teores de Umidade 3.76 3.97 %
Teor de Umidade Médio 3.86 %
Fator de Conversdo Fc=100/(100+h) %
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
PENEIRAS MATERIAL MATERIAL PORCENTAGEM SOLOUMIDO (Mh):  170.22 g
# RETIDO PASSADO PASSADA

2.00 0.00 163.89 100.00 Mh xFc = Ms

1.19 0.00 163.89 100.00

0.42 28.45 135.44 82.64 SOLOSECO(Ms)=  163.89 g

0.074 83.26 80.63 49.20
OPERADOR (ES): Alex VISTO DATA: 2/9/2009
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ENGENHARIA DE PROJETOS LTDA

ANALISE GRANULOMETRICA SIMPLES ST:
Procedéncia Rua Jodo Lourengo Rodrigues Alga 2 AM :
Localizago: Estaca 1+0,00 eixo Peso Especifico do Material : g/cm3
Profundidade: 0,2021,00m
DETERMINACAO DA UMIDADE
| capsulane 195 198
Solo + Tara + Agua 175.31 173.20 g
Solo + Tara 169.14 167.05 g
Agua 6.17 6.15 g
Tara das Capsulas 45.39 45.02 g
Solo Seco 123.75 122.03 g
Teores de Umidade 4.99 5.04 %
Teor de Umidade Médio 5.01 %
Fator de Conversdo Fc=100/(100+h) %
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
PENEIRAS MATERIAL MATERIAL PORCENTAGEM SOLOUMIDO (Mh):  183.36 g
# RETIDO PASSADO PASSADA

2.00 0.00 174.61 100.00 Mh xFc = Ms

119 0.00 174.61 100.00

0.42 29.30 145.31 83.22 SOLOSECO (Ms)=  174.61 g

0.074 82.95 91.66 52.49
OPERADOR (ES): Alex VISTO DATA: 2/9/2009

13




= | .

ENGENHARIA DE PROJETOS LTDA

ANALISE GRANULOMETRICA SIMPLES ST: 3
Procedéncia Rua Jodo Lourenco Rodrigues parte 2 AM: 3
Localizagio: Estaca 4+0,00 eixo Peso Especifico do Material : g/cm3
Profundidade: 1,80a2,80m

DETERMINACAO DA UMIDADE
| casulane 180 184

Solo + Tara + Agua 169.57 168.16 g
Solo + Tara 165.58 164.19 g
Agua 3.99 3.97 g
Tara das Capsulas 46.11 45.85 g
Solo Seco 119.47 118.34 g
Teores de Umidade 3.34 3.35 %
Teor de Umidade Médio 3.35 %
Fator de Conversdo Fc=100/(100+h) %

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

PENEIRAS MATERIAL MATERIAL PORCENTAGEM SOLOUMIDO (Mh):  190.52 g
# RETIDO PASSADO PASSADA
2.00 0.00 184.35 100.00 Mh xFc = Ms
1.19 0.00 184.35 100.00
0.42 30.15 154.20 83.65 SOLO SECO (Ms) = 184.35 g
0.074 85.88 98.47 53.41
OPERADOR (ES): Alex VISTO DATA: 2/9/2009
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3.2.2. Limite de liquidez e plasticidade

B coUil

ENGENHARIA-DE-PROJETOS-LTDA

ENSAIOS DE CONSISTENCIA DE SOLOS

Procedéncia: Rua jodo Lourenco Rodrigues parte 1
Localizacéo: Estaca 0 + 0,00 eixo [ sT: 1 | Am.n° 1
Profundidade de coleta da amostra: 0,20a1,00m

LIMITE DE LIQUIDEZ

Capsula N° 15 17 19 20 21
Amostra + Tara + Agua (g) 24.36 24.87 25.39 24.73 25.54
Amostra + Tara (9) 21.65 21.94 22.29 21.77 21.98
Agua (g) 2.71 2.93 3.10 2.96 3.56
Tara da capsula (g) 14.54 14.68 14.98 15.24 14.57
Amostra seca (g) 7.11 7.26 7.31 6.53 7.41
Umidade - w (%) 38.12 40.36 42.41 45.33 48.04
Numero de Golpes 41 30 22 14 9
50,00
49,00
48,00 <
47,00 \\\
46,00 ]
< 45,00 \\\
° 44,00 \
g 43,00
S e
é 42,00 N
N
= 41,00
\k
40,00
39,00 \‘
) \
38,00 ll—
37,00 +
g 9 10 15 20 25 30 35 40 45

Namero Golpes

LIMITE DE PLASTICIDADE

Cépsula N° 36 39 40 42 37

Amostra + Tara + Agua (g) 17.48 17.55 17.87 17.61 17.71

Amostra + Tara (g) 16.82 16.86 17.25 16.98 17.02

Agua (g) 0.66 0.69 0.62 0.63 0.69

Tara da capsula () 14.32 14.27 14.87 14.56 14.27

Amostra seca (g) 2.50 2.59 2.38 2.42 2.75

Umidade - w (%) 26.40 26.64 26.05 26.03 25.09

Operador (es): José Mario Data: 01/09/2009
Limite de Liquidez LL = 41.50%

OBS: Classificagdo HRB > A-7-6 Limite de Plasticidade LP = 26.04%
indice de Plasticidade = LL-LP = IP = 15.46%
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FNESCIL

ENGENHARIA-DE-PROJETOS - LTDA

ENSAIOS DE CONSISTENCIA DE SOLOS

Procedéncia: Rua jodo Lourenco Rodrigues alca 2
Localizagéo: Estaca 1 + 0,00 eixo [sT: 2 | Am.ne 2
Profundidade de coleta da amostra: 0,20 a 1,00 m
LIMITE DE LIQUIDEZ
Capsula N° 7 8 9 10 11
Amostra + Tara + Agua (g) 25.64 25.37 26.12 24.74 25.13
Amostra + Tara () 22.71 22.49 22.75 21.77 21.75
Agua (g) 2.93 2.88 3.37 2.97 3.38
Tara da capsula (g) 15.05 15.38 14.85 15.24 14.76
Amostra seca (g) 7.66 7.11 7.90 6.53 6.99
Umidade - w (%) 38.25 40.51 42.66 45.48 48.35
Numero de Golpes 40 32 23 16 10
50,00
49,00
48,00 ™~ =
47,00 g
46,00 \w\
< 45,00 \
- 44,00 <]
° N
] 43,00 ~
©
I= 42,00
> 41,00 S
40,00 N
N
39,00 ~
38,00 :
37,00
8 9 10 15 20 25 30 35 40 45
Namero Golpes
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula N° 30 31 32 33 34
Amostra + Tara + Agua (g) 15.95 17.32 15.80 16.45 15.81
Amostra + Tara () 15.12 16.53 14.98 15.60 15.00
Agua (g) 0.83 0.79 0.82 0.85 0.81
Tara da cépsula (g) 12.42 13.90 12.25 12.74 12.34
Amostra seca (9) 2.70 2.63 2.73 2.86 2.66
Umidade - w (%) 30.74 30.04 30.04 29.72 30.45
Operador (es): José Mario Data: 01/09/2009
Limite de Liquidez LL = 42.00%
OBS: Classificacdo HRB > A-7-6 Limite de Plasticidade LP = 30.20%
indice de Plasticidade = LL-LP = IP = 11.80%
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FNESCIL

ENGENHARIA-DE-PROJETOS - LTDA

ENSAIOS DE CONSISTENCIA DE SOLOS

Procedéncia:

Rua jodo Lourenco Rodrigues parte 2

Localizacao: Estaca 4 + 0,00 eixo [sT: 3 | Am.n° 3
Profundidade de coleta da amostra: 1,80a2,80m
LIMITE DE LIQUIDEZ
Capsula N° 1 2 4 3 5
Amostra + Tara + Agua (g) 25.04 25.57 26.41 23.39 23.82
Amostra + Tara () 22.21 22.49 23.05 20.96 20.76
Agua (g) 2.83 3.08 3.36 2.43 3.06
Tara da capsula (g) 14.74 14.88 15.09 15.65 14.38
Amostra seca (g) 7.47 7.61 7.96 5.31 6.38
Umidade - w (%) 37.88 40.47 42.21 45.76 47.96
Numero de Golpes 44 30 22 15 9
50,00
49,00
48,00 =
47,00
N
46,00 \\
Q 45,00
9./ \
o 44,00
] 43,00
E 42,00 s =
- 41
,00 <
40,00 \\
39,00
38,00 \-l
37,00 1
g8 910 15 20 25 30 35 40 45
Numero Golpes
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula N° 22 23 24 25 26
Amostra + Tara + Agua (g) 15.94 17.15 15.74 16.34 15.76
Amostra + Tara () 15.20 16.46 14.98 15.60 15.01
Agua (g) 0.74 0.69 0.76 0.74 0.75
Tara da cépsula (g) 12.40 13.89 12.20 12.81 12.33
Amostra seca (9) 2.80 2.57 2.78 2.79 2.68
Umidade - w (%) 26.43 26.85 27.34 26.52 27.99
Operador (es): José Mario Data: 01/09/2009
Limite de Liquidez LL = 41.70%
OBS: Classificacdo HRB > A-7-6 Limite de Plasticidade LP = 27.02%
indice de Plasticidade = LL-LP = IP = 14.68%
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3.2.3. Compactacao

| = SRy

ENGENHARIA DE PROJETOS LTDA

ENSAIO DE COMPACTACAO DE SOLOS

Material: Solo do subleito
Procedéncia: Rua Jodo Lourengo Rodrigues, parte 1
Localizacéo: Estaca 0+0,00 eixo | sT 1 | Am.n° 1
Profundidade de coleta da amostra: 0,20 a2 1,00 m
Compactagdo
Determinacéo 1 2 3 4 5
Volume do molde (cm?) 995.5 995.5 995.5 995.5 995.5
Cilindro com solo umido (g) 4215 4365 4490 4480 4435
Tara do cilindro (g) 2436 2436 2436 2436 2436
Solo Umido (g) 1779 1929 2054 2044 1999
Massa especifica (g/cm®) 1.787 1.938 2.063 2.053 2.008

Massa especifica seca (g/cm?) 1.575 1.679 1.757 1.720 1.656

Teor de umidade

Capsula no. 10 12 28 36 47
Capsula com solo Umido (g) 191.35 171.64 185.79 181.80 161.48
Capsula com solo seco (g) 173.98 154.43 164.65 159.36 139.94
Agua (g) 17.37 17.21 21.14 22.44 21.54
Tara da capsula (g) 45.12 42.80 43.16 43.39 38.75
Solo seco (g) 128.86 111.63 121.49 115.97 101.19
Umidade - w (%) 13.48 15.42 17.40 19.35 21.29
1,800

= 1,750

L

2 1,700

a

© 1,650

(&]

b

© 1,600

Q

g 1,550

o

3

pus 1,500

[}

3

s 1,450

1,400 + $ $ $ ¥ . .
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Umidade - w (%)

Umidade 6tima 17.60% Massa especifica seca maxima = 1.760 g/cm3
Energia: Normal |Data: 02/09/2009
Operador (es): Alex

OBS:
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ENGENHARIA DE PROJETOS LTDA

ENSAIO DE COMPACTAGCAO DE SOLOS

Material: Solo do subleito
Procedéncia: Rua Jodo Lourenco Rodrigues, Alga 2
Localizacao: Estaca 1+0,00 eixo ST 2 | Am. n° 2
Profundidade de coleta da amostra: 0,202 1,00 m
Compactacéo
Determinacao 1 2 3 4 5
Volume do molde (cm®) 995.5 995.5 995.5 995.5 995.5
Cilindro com solo umido (g) 4225 4380 4510 4495 4430
Tara do cilindro (g) 2436 2436 2436 2436 2436
Solo Umido (g) 1789 1944 2074 2059 1994
Massa especifica (g/cm®) 1.797 1.953 2.083 2.068 2.003
Massa especifica seca (g/cm®) 1.580 1.690 1.773 1.731 1.649
Teor de umidade
Capsula no. 8 9 24 22 37
Capsula com solo umido (g) 178.35 170.78 181.54 170.59 181.48
Capsula com solo seco (g) 162.22 153.93 160.95 149.81 157.02
Agua (g) 16.13 16.85 20.59 20.78 24.46
Tara da capsula (g) 45.06 45.67 43.28 43.35 43.12
Solo seco (g) 117.16 108.26 117.67 106.46 113.90
Umidade - w (%) 13.77 15.56 17.50 19.52 21.47
1,800
‘E 1,750
= 1,700
a
cés 1,650
o
§ 1,600
3 1,550
o
l
por 1,500
[%)]
3
= 1,450
1,400
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Umidade - w (%)
Umidade 6tima 17.70% Massa especifica seca maxima = 1.775 g/cm3

Energia: Normal Data: 02/09/2009

Operador (es): Alex

OBS:
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ENGENHARIA DE PROJETOS LTDA

ENSAIO DE COMPACTAGCAO DE SOLOS

Material: Solo do subleito
Procedéncia: Rua Jodo Lourenco Rodrigues, parte 2
Localizacao: Estaca 4+0,00 eixo | ST 3 | Am. n° 3
Profundidade de coleta da amostra: 1,80a2,80m
Compactacéo
Determinacao 1 2 3 4 5
Volume do molde (cm®) 995.5 995.5 995.5 995.5 995.5
Cilindro com solo umido (g) 4110 4355 4480 4485 4445
Tara do cilindro (g) 2436 2436 2436 2436 2436
Solo Umido (g) 1674 1919 2044 2049 2009
Massa especifica (g/cm®) 1.682 1.928 2.053 2.058 2.018
Massa especifica seca (g/cm®) 1.483 1.671 1.749 1.723 1.663
Teor de umidade
Capsula no. 6 11 27 36 47
Capsula com solo umido (g) 190.30 170.84 184.85 191.80 162.58
Capsula com solo seco (g) 173.16 153.73 163.91 167.66 140.24
Agua (g) 17.14 17.11 20.94 24.14 22.34
Tara da capsula (g) 45.02 42.43 43.55 43.38 35.74
Solo seco (g) 128.14 111.30 120.36 124.28 104.50
Umidade - w (%) 13.38 15.37 17.40 19.42 21.38
1,800
"’E 1,750
L
2 1,700
a
o 1,650
(8]
&
© 1,600
©
9 1,550
o
l
por 1,500
[%)]
3
= 1,450
1,400
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Umidade - w (%)
Umidade 6tima 17.70% Massa especifica seca maxima = 1.750 g/cms3
Energia: Normal Data: 02/09/2009
Operador (es): Alex
OBS:
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3.2.4. Iindice de suporte Califérnia (CBR)

= N = = C_|

ENGENHARIA DE PROJETOS LTDA

|

ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)

Identificacéo:

Rua Jodo Lourenco Rodrigues, parte 1

Localizacio: Estaca 0+0,00 eixo  |ST: 1 Amostra: 1
Profundidade: 0,20a 1,00 m
Umidade 6tima (%) 17.60 Dens. Seca Maxima (g/cm3) 1.760
Teor de Umidade Wsat. Compactacao Penetracédo
Caps. No. 190 220 185 Mh+Cil. 10250 mm Leit. Anel Carga
Mh+Tara 178.64 170.62 184.45 Cilindro 5480 0.63 6.0 99
Ms+Tara 158.75 151.98 162.23 | M. Umida 4770 1.25 10.0 164
M. Agua 19.89 18.64 22.22 M. Seca 4063 2.50 15.0 246
Tara 45.35 44.05 43.54 Volume 2307 5.00 21.0 345
M. Seca | 113.40 107.93 118.69 D. Seca 1.761 7.50 26.0 427
Umidade 17.54 17.27 18.72 10.00 29.0 476
Média 17.41 Grau (%) 100.06 12.50 31.0 509
Expansdo |la. Leitura 0.02 2a. Leitura 0.03 3a. Leitura 0.04 4a. Leitura 0.04
600

500

400

300

200

100

0

0 2,5 5 7,5 10 12,5
CBRL | 18 CBR2 17 |CBRFinal 18  |Expansdo| 0.03% |
Energia Normal Data [3/9/2009
Operador (es) Alex
Observacdes
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= N B = C |

ENGENHARIA DE PROJETOS LTDA

|

ENSAIO DE iINDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)

Identificacdo:

Rua Jodo Lourenco Rodrigues, al¢a 2

Localizagéo: Estaca 1+0,00 eixo | ST 2 Amostra: 2
Profundidade: 0,20a 1,00 m
Umidade 6tima (%) 17.70 Dens. Seca Maxima (g/cm3) 1.775
Teor de Umidade Wasat. Compactacéo Penetracédo
Caps. No. 24 8 37 Mh+Cil. 10002 mm Leit. Anel Carga
Mh+Tara | 175.65 165.32 187.87 Cilindro 5135 0.63 4.5 74
Ms+Tara | 155.71 147.41 165.23 | M. Umida 4867 1.25 8.0 131
M. Agua 19.94 17.91 22.64 M. Seca 4138 2.50 13.0 213
Tara 43.28 45.03 43.12 Volume 2329 5.00 19.0 312
M. Seca 112.43 102.38 122.11 D. Seca 1.777 7.50 23.0 378
Umidade 17.74 17.49 18.54 10.00 26.0 427
Média 17.61 Grau (%) 100.10 12.50 29.0 476
Expansdo |la. Leitura  0.03 2a. Leitura 0.05 3a. Leitura  0.07 4a. Leitura 0.07
600
500

400

300

200

100

0

0 2,5 5 7,5 10 12,5
CBR1 16 CBR2 15 [CBR Final 16  |Expansdo| 0.06% |
Energia Normal Data  [3/9/2009
Operador (es) Alex
Observacdes
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= N = = C_|

ENGENHARIA DE PROJETOS LTDA

|

ENSAIO DE iINDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)

Identificacdo:

Rua Jodo Lourenco Rodrigues, parte 2

Localizagdo:

Estaca 4+0,00 eixo

| sT 3

Amostra: 3

Profundidade: 1,80 a 2,80 m
Umidade 6tima (%) 17.70 Dens. Seca Maxima (g/cm3) 1.750
Teor de Umidade Wasat. Compactacéo Penetracédo
Caps. No. 6 11 6 Mh+Cil. 10421 mm Leit. Anel Carga
Mh+Tara | 188.97 180.72 188.19 Cilindro 5538 0.63 3.5 57
Ms+Tara | 167.35 159.91 166.73 | M. Umida 4883 1.25 6.5 107
M. Agua 21.62 20.81 21.46 M. Seca 4149 2.50 12.0 197
Tara 45.02 42.43 45.02 Volume 2311 5.00 19.0 312
M. Seca 122.33 117.48 121.71 D. Seca 1.795 7.50 23.0 378
Umidade 17.67 17.71 17.63 10.00 25.0 411
Média 17.69 Grau (%) 102.59 12.50 26.0 427
Expansdo |la. Leitura  0.05 2a. Leitura 0.07 3a. Leitura  0.08 4a. Leitura 0.08
500
400
300
200
100
0
0 2,5 5 7,5 10 12,5
CBR1 | 15 CBR2 15 [CBR Final 15  |Expansdo| 0.06% |
Energia Normal Data  [3/9/2009
Operador (es) Alex

Observacdes
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3.3. SONDAGEM A PERCUSSAO

3.3.1. Localizagao dos furos de sondagem

SP 2

Spl4 N 7560750.9847
N 7560741.6003 E|201622.6686
E 201610.4078
Z 334125

SP 7
N 7560719.7627
E 201627.1222

Z 834513

SP 8
N 7560711.0277
E 201833.8079

Z 834517
SEMD

N 7560728.1471
E 201639.383
834.125

SP &
N 7560720.4121
E 201646.0687
Z 834.188

o
'(E /
=
=
2 N84 BOOmMM-> - —
wwnog ¢
s R - - Wuwioog @ —>
= = = N 7560750.3353
N 9 b E 201603.7221
N Z_833.901 SP 1
= N 7560759.7197 i
z E 201615.9829
3 Z 833.675 ‘,k,

—>

24



3.3.2. Perfil geotécnico individual

R CURROET B i 0SS

EII.HII SONDAGEM A PERCUSSAO| nco  mmwza | COTA
GEQTECHIA E PERFIL INDIVIDUAL

CIELEE

TERMMO 3002008 | BAR.646 |SP.01

FUNDAGCOES

caas VIADUTO

Ry T A asames|LOCAL A, S0 Carlos, s/n - Praga Itlia - S2o Carlos - 8P
B (017) 335403354 2E2 15025080 =1z ENESCIL ENGEMHARIA DE FROJETOS LTDA

Ema silvagaoEsilvagsa combr

REVEET. | pERF. | MA, | E%am0 GRAFICO

METODO n— .
AVANGE | GEOL.| (m) | T=ETRO] GOLPES ! 30 om.
LR TEL (m) METRICD 10 20 30 40 8D

PRIOF.

|

CLASSIFICAGAD DO MATERIAL

au

SONFE ™

ATERRO DE AREIA FINA, ARGILOSA
MARROM, COM ENTULHOS.

N

1.70-]

AREL FiMA, ARGILOSA, MARROM
MVERMELH DA,

L=

—

|
ul-

OO

||.I
.

||

nl”

ARGILA SILTOSA, POUCDO ARENDEA
VERMELHA.

||||”
o
| F
||.|"

I RR

u.I“'
Nl
==
||.|"

al
S e A A

I
| 4
|||Ir'
|||iﬂl
||.I.'|
Gr

||||"

||iu

||||||.
ey

(4]

)

|||In
Ilill
Mk

|||!“

im ]

M
l{n}‘-h@f.ﬂ'w

3

|||I"
.

(o

||.I"'

..!-

i =

M E
R

|||I"
.
i | =
||.||'|

2
<1
i

EOTEH

[l %

SILTE ARGILOS0, MARROK
AVERMELHADO.

MEDNAT

AT

omes

AT

o
R = Revesimema | Amostrador g E= 80 8mm I"L'fluagun por Tempo

Loftura DataeHora WA m]| Dos:
SonZEgeT exesilEia ne

R = Trada Cancid @l = MAMM (meof jnigio fm) 21.50] 1 zvowos ds 090 15

Revestimanio « tubo @ 2 V& 44 min. 280
Martalo « B8 kg 10 min. 100 om

TE = Trada Esaira

= 2 00409 ds 1045 1500

JOGEOTECHIA, & dinach

lacnice da SILVA

Y 0W0E0S ds 11900 1800 SECOTECHLA.

LERN

- = -memgET Aftura de Gueda= T8 om. |18 min. 868 om
e TECCD T =l
Eng® Civil Maria Marcia R. Martins | 080, 1448334 1:100

DRSNS MELAT M AT A

AM (3183008 02102008
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PR CJRECET 8 i | OGS

a CDT.A FURDMN®
sll“n SONDAGEM A PERCUSSAQ | noo 300042008
EGTELHINE PERFIL INDIVIDUAL TERMMO 3004200 | B36 646 |SP.01
Fl.lllnm:".ﬂEﬁ oo VIAD UTD
:"""E:"_“;;u":;i‘juj Preiesn|LOCAL  Av. S8 Carlos, sin - Praga Itdlia - S8o Carlos - SP
M. {017) 3354 5554 CE2 15025080 £ jzytg ENESCIL ENGEMHARIA DE PROJETOS LTDA
Eman silvagsofsilvagea combr
REVEET. | pERF, | WA, | EN8&0 GRAFICD PROF. . i
:ﬁﬁgg GEOL.| {m) PENETRO] GOLPES/ Mom. | oo CLASSIFICACAD DO MATERIAL au
mrETE L ' METRICO | 10 20 30 40 50 —
L @ . aumar
L L i f :r= 2| cmancnElLTE ARGILOSO, MARROM
=== [%ﬁ | w=iegedi/ ERMELRADO. .
1] e lc 330
- w W o] JCAR-EF ROCHABAEATICA ALTERADA D]
ilshsls 1 MATACED |
7 Limite de Parfurag3o
24
EE
4 OE5
Lacachy aCata da basa dos furas fomacidas pala
itiinnn = ciees
% = Rmvmsimama | Amostrador e E= 8.8mm (| aagem por Tempo |Leftura DatasHora WA m)| Oos:
T = Trada Candy 21= MIMM ook inicio (m) 2080 1 mososdsi0dn gy | oo oogETSNETLIEIE pe
. i 1D GEOQTECHILA, & disachs
TE = Track Exgiral| T rrestimenio - tubo 8 24240 min. 200 om 2 DO0Rds 1048 1800 | Laon o g s =
= Lawa Marisio - 68 kg M in. LM o 0005 ds 1000 1800 ':E"'TE:"-\.IIA- .
- il Altura de Gueda= T8 cm. |10 min. G868 om o e
mis® TECMCT oA, =TT EITE mELAT P DATA;
Eng® Civil Maria Marcia R. Martins | 080.144.8334 1:100 Al G1800-08| 02102008
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R CURROET i G
s EDTA BURO M.
sll"l SONDAGEM A PERCUSSAQ| nico 010082008
GEOTECNIA E FERFIL IMNDIVIDUAL TERMMNO 02082008 | 836,860 |SP.0Z2
S A e et LOCAL Ay, S30 Carlos, &/n - Praga Itdlia - S8 Carlos - SP
. (017} 335443352« CES 15025080 0 oyt EMESCIL ENGENHARLS DE PROJETOS LTDA
Emad silvagaoFsilvagaa sambr
REVEET. | pERF. | NLA, | E%am0 EBRAFICD PROF. . s
;‘gﬁgg GEOL.| (m) | =2 coLPEsimem | ., CLASSIFICACAD DO MATERIAL au
B TRTE L ’ METRICOD | 10 20 30 40 50 coura™
= ATERRO DE AREIA FINA, ARGILOSA
. = I:l) 080 | MARROM, COM ENTULHOS. I
i 1 / 2 = AREIAFINA, ARGILOSA, MARROKM
/ _= T Tﬁ) 1807 AVERMELHADA.
I | —— i 7] WL E
-] 7]
2 |= _(lb |
k- 1 = MITO
1[IEZ ; =
= ]
ay g /] =
/ j — L i ARGILA SILTOEA, POUCO ARENOSA
2 @ | -1
g N y _. VERMELHA. o
2 z 2
/ A =T L:) .
RN 1 = ] ]
7/ ¢ ]
M 1 = ] ]
7/ ¢ - _—
i n J‘ﬁ RN P 334 |
PR ;
agug g e s 5
= =T E Lf') 4 v
y e G;) - ez
n u = R @ ]
] "] | -
it n = :omom g) - bl
sl 1N 1 s o= @:J =] SILTE ARGILOSO, MARROM
agug g 15.08 .. (;[) 9 VARIEGADD. .
kN LR -
-y et L EEA
L. CI)
PR - e
Agngn . —
]
] .r"J','\ _-"-__ mAr
3 = Qemvessmema | &mostrador @ E= 80 8 mm ‘avagem por Tempa | Leftoereiinta o Hora  N.& {m)| Cos:
T = Trada Canchy 2l = BIMM | peot inicic -:rnl MLOE|  Aewadttenos bs 1600 1322 f;ﬂ :EE...:.T.::::H Ef E:f f
TE = Trada Esgiral i aierdes = 1""““212.1{"“"" om ;E:l':l_:l-}a«: &% 1808 {oniog 58 5 %, & dimpdn
o Wartelo « 65 kg 18 min. om 5 e P P —— .--1
- = -EeEm Ahura de Queda= 75 om. |10 min. om = R As TeA0 1202 = T=CA
R TECNICD =mCAL A OEREnH T MELAT ML™ DaTaA:
Eng® Civil Maria Marcia R. Martins ':E':I. 14 B33 1:100 Al G18a0-08 021002008
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PR OJRECET &1 St BDGG:

s C':ITA BUROMN®
sll"n SONDAGEM A PERCUSSAQ| Mo 01082008
GEOTECHIA E PERFIL INDIVIDUAL TERMNG 02052008 | B36 860 [SP.02
iq""";ﬁf:;;;’;;i‘juﬁu crasess|LOCAL M. S0 Carlos, &/n - Praga Itdlia - S8 Carlos - SP
F. (017) 354,335 0 CE5 15025080 o oy ENESCIL ENGENHARIA DE PROJETOS LTDA
Emai silvageaEsilvages cambr
REVEET. | pepp. [ Ma. | Envano GRAFICD  |PROF. . s
ET
;‘mﬁgg GEOL.| (m) | ™5™ coLPesidom. | o, CLASSIFICACAD DO MATERIAL au
TR TE L ' sETreco | 10 20 30 40 50 P
Lz e s
= B E 2g]| = .
ithh 2 2 f::? | e EILTE ARGILOSO, MARROM
- - - | __n:l\:'ﬂ .
i . e, varieGano. e
=== =) 1| remicua
1] 1 = it i o N ESET __
- = j S
o (= - . WIS
h AREIAFINA E MEDIA, ARGILOSA, e
- g:)"'" i} MARROM AVERMEL HADA. e
i a 5 o= |22
R = E
5
T m oo i ]
O @ .
Hill n2 ‘%’) 7]
Hil - I ]
Hil 23 (:) N
T 5 -
AgEgR | SILTE ARGILOS0, MARROM
-] ]
B = . WARIEGADD.
an
i - a 2
) -,;f,- - Y
2233 -
T 11 B o5 o. =
=TS t?\ﬁ -
i o2 om Q I
=TS = -
T T om o= ¥
R n
LE
il mom @ - SILTE ARGILOSO, MARROM. (SOLO
A A = - -
-7 RESIDUAL)
Hi S P2 350
nim o u'ﬁ“f ROCHA BASALTICA ALTERADA OU
|I MATACED |
i Limite de Parfuragso
% = Rmvssimamo | Amostrador e E= 80 8mm || avagem por Tempo | Loftura Datas Hora W& jm)| Obs:
T = Trada Cancng wl = M8 '"'I" Prof. inigio jm) 36.86| 1 0809 es 1600 1232 f;:_:E!.E.T.;E.jLE.LIE.:%:;E
T2 = Trads Cacics Revestimenio - tubo @ 212% 44 min. 108 =m 2 OONO9ds 180 1408 “M:—wu“;i “-t..-_ BLED
- e Martelo « 65 kg 10 min. 180 om A ':é "'TE:L.II-_ A
- = -EeEgEm Ahura de Queda= TS om. |10 min. 808 om T e TR
N TECMICT: SR ERCELA ERENHT MILAT. ML DATA
Eng® Civil Maria Marcia R. Martins 060,144 8334 1:100 Akt G 182008 02072008
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FROJESCFT &t Tl t 06

SONDAGEM A PERCUSSAD
=Il'l FERFIL IMCIWVIDUAL

GEOTECHNIA E

NICIKD

sanwzns | COTA HAens
TERMMO BOw® | BIAB.RTE |SP.03

FUNMDAGOES
Rua Rubidia Jumiar, 1810

DR A

mdrial « B0 Josd da Ria Prem.se| SS0A

Emad silvagsasilvagea camnbr

VIADUTO
og Ay, 880 Carlos, &/n - Praga Italia - 880 Carlos - SP
. (017) 33543352« SE2 15025080 o oyt ENESCIL ENGEMHARLA DE PROJETOS LTDA

REVEET. ENELD
METOO0 FERF. | M.A.

PEMETROY GOLPFES! 30 om.
avanco | GEOL.| (m -
L] TEL (m} METRICO i0 20 30 40 &

AE

||.|
o
s W
||.|"“

||.|
1

ia

||.|

||.|
o
i |
||.I"“

||.|"“
]
i |
||.|"

||.|"
1

M
||.|“'

||.|"
o

W
||.|"

||.|“'
o

(O
||.I"

if=
g :@C o= No 20280, E0: 20, aCanCIRCIROIRS.

||.|"
-
ia || W
||.|u

(3}

||.|"
A .
is iz
sl

||.|"
-
|5
||.||-

“IIl
.
s
||.I"

—

||:IH||.'|"
MEML
||.Iu||.|

|PrOE. ) oo -
CLASSIFICACAD DO MATERIAL 2z
[ TR
. MTERRG DE AREN FiMA, ARSILOS A, MAR SO
= AREIAFINA, ARGILOSA, MARROM |
1701 AVERMELHADA.
] TS
- MOLE"
El ARGILA SILTOSA, POUCO ARENOSA
. VERMELHA.
— WA
BA0]
- MEDIA
29
] .
omar
i SILTE ARGILOSO, MARROM
| VARIEGADO. -
= =
- At
] DUme=

3 = Qmemssmams | Amostrador 2 E= 50 8 mm

TE = Trada Esgira
L = Lawagam

Martelo « 65 kg
Atura de Gueda= T8 om.

TR = Trada Cand 2l =33 mm
Revestimento « tubo 2 2 1/

Prof. Inicio {m] =

Loftura DatasHora W.A.4m)| Oos:
1 00 as 1330 1348
2 Ed0Ras ]
A 009 ds 1400 1230 GEQTECHIA.

343 1330

-Sondagaem axaculads paia
JODGEOTECHIA, & dinacls

lacnéch da SILVA

M TRCMICT

ISR
Eng® Civil Maria Marcia R. Marins | 050144 B33-4

AR

1:100

P g L]

AM

MELAT. ML™ (=2

G18a008| O2M2009
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PR DR e e OGS

as ':DT_A EURD M.
s.l'n SONDAGEM A PERCUSSAD | Mizio 23002008
GEOTECNIA E PERFIL INDIVIDUAL TERMNG ow2 | B3 872 |SP.03
q"“iﬁ:"_‘;;ﬂ“:;ﬂ‘juﬁ Eresmss|LOCAL  Av. B30 Carlos, sin - Praga Itdlia - S8 Carlos - SP
M. (017] 33543354 CE2 1502508) = izytz EMESCIL ENGEMHARLA DE PROJETOS LTDA
Emaid silvagaofFsilvagea combr
REVEST. | pERF. | N.A, | Evaa0 GRAFICG  |PROF. . s
PENETAO) SOLPES ! 30 om. CLASSIFICACAD DO MATERIAL au
:f:ff? GEOL.| (m) METRICO | 10 20 30 40 50 e ome s, =
m on 2 b -
R 21
T B om0z =
i (zi 1
Hil LN }:P 7
=== ¢ | SILTE ARGILOSO, MARROM
PR [
HHH - 7 = VARIEGADDO.
SHITIEUE
ke E? 1| vams
HHH 23 _r-u:l-d.laj
_E= $
i é oE 8 :_1?55
o ] Limite de Parfurag 3o
EE
< OES
wocacha & Cata da boca dos furos formacides palo
sl = clisrs
% = Rgvesimamo| Amostrador 2 E= 80.8mm || gvagem por Tempo | Loftura DatasHora oA jm)| Cos:
T = Trada Canchy al=BAmMm peof inicio m) e 1 W09 As 1330 1588 Er“"ﬁ:!ﬁggﬂfﬂf'uzg pesa
TE = Trada Espira Revestimenio - tubo @ 292 4¢ min. =~  om 2 30405 ds 1343 1830 {LE::IEEU"-I;E;P{I.:‘: © diregan
- Martalo « B8 kg 10 min. = T 3 s he oo 1510 ':E "'TE:uI.:_- WA
- e Attura de Queda= T8 om. |10 min. =. oW - T e R
R TECMGT [ LK [ERCALE CESENH MILAT. ML™ DATA
Eng® Civil Maria Marzia R. Marting | 080. 144 8334 1: 100 Al G1530-08 02102008
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GEOTECNIA E

PR OJEECET 3 it BOGd

SONDAGEM A PERCUSSAO
FERFIL INDIWVIDUAL

wcie oz | COTA

BIRO M.

TERMMO Bove | 837 006 [SP.04

FUNDAGOES (..0n VIADUTO

Rlua Rubidia Jumiar, 1810

hiim o« B Josd da Tio Srasmss| OCAL A, 380 Carlos, &'n - Praga Italia - 880 Carlos - 8F

P
EX. {017) ¥3543354 « CEP 15025080
Ema silvagaofsilvagad camhbr

szwtE ENESCIL ENGENHARIA DE PROJETOS LTDA

REVEST. [ pERF. [ NA. | Zvaus GRAFIED  |PROF. ) o
AENETAO) GOLPES! 30 om. CLASSIFICACAD DO MATERIAL au
:E::‘E? GEOL.| (m) METRICO | 10 20 30 40 5D i ==l
1 STERRD DE AREW FiNA, ARGILOS A, MARTOM,
/./ 3= (l) 0.709 COM ENTULHOE
/ === i AREIAFINA, ARGILOSA, MARROM | "5
HlH / — AVERMELHADA
e 260
% T = B’ . METS
e i :
= =() -
{IZ ™ s
nerae ) 7 ARGILA SILTOSA, POUCD ARENOSA
Hi j _-I-iﬁ') 7 VERMELHA.
RS . maLe
Hil N é ERRE L:) ]
™ I "1 ENERES 2920
a®m o™ fl) ;
I | FERE q I
=== [° .
= | — NEDNA
A58 é?
i 1 LI @I 7 SILTE ARGILOSO, MARROM.
HHEH .. -
=TT f%'] E m s
HIl N L3R 24 ]
upuy g 1525, . ., 15,15 =3
== - .
HH / o -
4 =a=| | (= .
UL o - AREIAFINA E MEDIA, POUCO
% . E | ARGILOSA, MARROM AMARELADA. |7
N a o ]
Pé privrder = ]
%/ LR Q/
i R 15.37] .
et

T = Trada Cand
TE = Trada Espira

L = Lavagam

k=
% = Ravasimema | &mostrador 2 E= 51 8 mm Llh'l'égun por T

Revestimenio » tubo @ 2 1/2°
Martalo - 65 kg 10 min. we
Ahura de Queda= T8 om. 10 min. e

al=3MIamm |peos inicia mj

10 min. e

1 30009 & 09045 15060
2 000R g 1000 1333

Leitura DatasHora H.AJm)| Dos:

Sondagem exsculsis pe
JD GEOTECHNIA, & dinagl
laonica 48 JILVA

Y 300409 ds 10008 1538 ZECOTECHIA.

L om

e TGOS

== I
Eng® Civil Maria Marcia B Marins | 050144 B354

AR

1:100

(=t g )

MILAT. P AT A
AN 180008 0211002009
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ERCURACFT i T B

= s CDTA BURD M.
EII“H SONDAGEM A PERCUSSAQ| moi 300020
RTTECHIRE PERFIL INDIVIDUAL TERMNG Mow20s | 837.096 |SP.04
FUNDAGCOES f— VIADUTO
iq“;ﬁ:“:;;u":;g‘juj Sremss|LOCAL Ay, S8o Carlos, sin - Praga Itdlia - S30 Carlos - SP
B (017) 33545354 CE2 15025080 ¢ zyte ENESCIL ENGEMNHARIA DE PROJETOS LTDA
Emai silvageoffsilvagaa combr
REVEST | pERF. | N.A. | Zvan0 GRAFIED  |PROF. ) coas
PENETAD) GSOLFES ) 30 om. CLASSIFICACAD DO MATERIAL au
:E:':E? GEOL.| (m) METRICD | 10 20 30 40 &) o SOWTA")
1930 ARELL FA EMEDW, POUCSD ARGILOEA, e
L] = : MARTOM AMARELADA
oo 23
M1 5 oE oz =
S E B (:i:j . SILTE ARGILOS0, MARROM T
U H . — ARROXEADO.
EROE ¢] 2170
[
HIll LI C'] ] . veza
R : 7 AREIAFIMA E MEDIA, POUCO o
HIll LR = ] ARGILOSA, MARROM.
- - - N [ A
HH H I T 2437
R = .
EE
il NI C‘:_j SILTE ARGILOS0O, MARROKM
ST WVARIEGADO.
T moaom ]
. cm m 33 .
a a a \_EIJ 2&!:'
11 N 7 mar
- - - {1:2}"-1_‘_ N
O e - SILTE ARGILOSD, VARIEGADD, COM
= = T . FRAGMENWTOS DE ROCHA (SOLO
thil R 1 RESIDUAL)
®om C . Limite de Parfursgda
a3
4 OE5
«Locagh & Cata da bosa dos furas formacidas pala
sislinin = ==

3 = Qemvesimama | Amostrador 2 E = 5.8 mm Lavagem por Tempo |Lefiura DatasHora WA {m)| b
T = Trado Corg a2l = MAmm |peot inicio {m) e 1 00409 b 00ut 18N f;::EEE$;1f‘jf':_E:E :;5
' ] L =4 - o 18 ERANESEED
TE = Trada Esgiral | overtmento « tubo @ 242 45 min. wme  om 2 A4 ds 1000 1228 P,
1&sn e da BILVA
o Wartalo » G5 kg 10 min. =e  om T T rp——— P———
- = - Abura de Gueda= T om.  [10 min. == om B GELTECIEA.
mELT TR OO = = ET mELAT MY DATA:
Eng® Civil Maria Marcia R. Marting | 080,144 8334 1:100 Al G18a0-08 02M0r2009
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R DR § it DG

w BIROMN "
SILVA SONDAGEM A PERCUSSAO| oo mwosae | COTA ‘
TR PERFIL INDIVIDUAL TERMMO Wmos20m | 837 096 |SP.0S

FUNDAGOES | ..o, VIADUTO
Y AT s iooAl Ay S8o Carlos, sin - Praga Itdlia - 830 Carlos - 8P
BN. {017} 33543354 - CER 15025080 ) eyme ENESCIL ENGENHARIA DE PROJETOS LTDA

Emai+ silvageaEsilvagsa combr

ﬁgﬁd FERF. | H.A, | =uaso GRAFIED  |PROF. - E=TTE
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4. TERMO DE ENCERRAMENTO
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TERMO DE ENCERRAMENTO

Este relatdrio contém 42 pdaginas incluindo esta, numericamente ordenadas
do n2 1 ao n? 42 relativas aos Estudos Geotécnicos.
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