Prefeitura Municipal de Sao Carlos

Secretaria Municipal de Obras Publicas

MEMORIAL DESCRITIVO

OBRA: ATERRO E CONTENCAO DA EROSAO REMANESCENTE NA
RUA HERMANO BONFIM

LOCAL: RUA RUA HERMANO BONFIM ESQ COM LUIS GALTIERI,
JARDIM MUNIQUE, SAO CARLOS - SP.

| - OBJETIVO

Fixar e definir os materiais e servicos a serem utilizados na execucéo da

obra acima descrita.
Nota:

« A execucdo deverd seguir rigorosamente 0s projetos apresentados;

quaisquer duvidas a Prefeitura Municipal devera ser consultada.

1. SERVICOS PRELIMINARES

Canteiro de obras

O canteiro de obras devera ser instalado em local previamente aprovado
pela fiscalizagdo. Devera ser previsto a instalacdo de um container de escritorio
com no minimo um sanitario, onde devera permanecer, durante todo periodo
de construcdo, diario de obras, conjunto de plantas do projeto executivo e
cOpias das anotacdes de responsabilidade técnica (ARTs), dos engenheiros

responsaveis pela execucao da obra.
Placa da obra
A placa da obra devera ser elaborada de acordo com o padrédo definido

pela Caixa Econ6mica Federal com dimensdes de 3,00 x 1,50 m.

Sinalizacao da obra
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A empresa contratada devera manter sinalizagédo de transito conveniente

e suficiente para garantir a seguranca de pedestres e veiculos.

2. MOVIMENTACAO DE TERRA E CONTENGCOES

Nas areas de implantacdo de aterros, a camada superficial contendo
matéria organica, deve ser removida na espessura total, a menos que haja
indicacdo em contrario do projeto ou da fiscalizacdo. Para qualquer altura de
aterro, as raizes remanescentes devem ficar pelo menos a 2 m abaixo do
greide da plataforma de terraplenagem. Os buracos ou depressoes
ocasionados por destocamento, devem ser preenchidos com material de areas
de empréstimo, devidamente compactados.

Nas areas de empréstimo as operacbes de limpeza devem ser
executadas até a profundidade que assegure a ndo contaminacdo do material a
ser utilizado por materiais indesejaveis.

Os solos da camada superficial fértil, que forem removidos nas operacdes
de limpeza, devem ser estocados e utilizados posteriormente na recomposi¢cao

das areas de exploracdo de materiais.

Escavacéo e carga de material
Escavacdo e carga de material consiste nas operacdes de remocdo do
material constituinte do terreno nos locais onde a implantacdo da geometria
projetada requer a sua remocdo, ou escavacao de areas de empréstimo de
material, incluindo a carga e o transporte dos materiais para seu destino final:
aterro ou depdsito de materiais de excedentes.
As operag0Oes de escavacgéo e carga compreendem:
e escavacao e carga do material em areas de corte até o greide de
terraplenagem;
e escavacao e carga de material em areas de corte situadas abaixo

do greide de terraplenagem no caso em que 0 subleito é
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constituido por materiais improprios, na espessura fixada em
projeto ou pela fiscalizacéo;

escavacao e carga de material de degraus ou arrasamentos nos
alargamentos de aterros existentes;

escavacao e carga de material de degrau em terrenos de fundacao
fortemente inclinados;

escavacao e carga de material, quando houver necessidade de
remocdo da camada vegetal, em profundidades superiores a 20
cm;

escavacao e carga de materiais de area de empréstimos;
escavacao com equipamento convencional de terraplenagem,
destinados a alteragdo de cursos d’agua objetivando eliminar
travessias ou posiciona-las de forma mais conveniente em relacao

ao tracado, os assim chamados corta rios.

Antes do inicio da execucao dos servi¢os todos 0s equipamentos devem

ser examinados e aprovados pela PMSC.

A selecédo de equipamentos deve obedecer as seguintes indicacdes:

escavacdo em materiais de 12 categoria: tratores de esteiras
equipados com lamina,

escavo-transportador ou escavadores conjugados, caminhdes
basculantes, pas carregadeiras, motoniveladoras e escavadeiras
hidraulica, tratores para operacao de push;

escavacdo em materiais de 22 categoria: tratores de esteiras
equipados com ripper, escarificador pesado, motoniveladora,
escavadores  conjugados, caminhfes  basculantes, pas
carregadeiras, motoniveladoras e escavadeiras hidraulica;
compressores e perfuratrizes;

escavacao em materiais de 32 categoria: compressores de ar,
perfuratrizes pneumaticas ou elétricas, tratores equipados com
lamina, escavadores conjugados com transportadores; caminhdes

basculantes e pas carregadeiras;
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e escavacao solos brejosos, inclusive execucdo de corta-rios com
emprego de escavadeiras de arraste, dragline, complementado por
outros equipamentos citados nas alineas anteriores.

Para execucdo dos servicos de escavacdo deve-se utilizar para
complementar os equipamentos destinados a manutencdo de caminhos de
servigos, areas de trabalho e esgotamento das 4guas das cavas de remocao.
Tais atividades devem ser previstas pela executante para otimizagéo e garantia
da qualidade dos trabalhos.

Todas as escavacfes devem ser executadas nas larguras e com a
inclinacdo dos taludes indicados no projeto.

A operacdo de escavacdo deve ser precedida dos servicos de
desmatamento, destocamento e limpeza.

A escavacdo dos cortes deve obedecer aos elementos técnicos
fornecidos pelo projeto de terraplenagem e nas notas de servico. O
desenvolvimento dos trabalhos deve otimizar a utilizagdo adequada, ou
rejeicdo dos materiais extraidos. Apenas sao transportados para constituicao
dos aterros, os materiais que pela classificagéo e caracterizacao efetuados nos
cortes, sejam compativeis com as especificacbes de execucao dos aterros, em
conformidade com o projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econémica de reserva de materiais
escavados em cortes, para execucao de camadas superficiais da plataforma, é
recomendavel o depdsito dos referidos materiais em locais indicados pela
fiscalizacdo para sua oportuna utilizacéo.

Em situacBes em que o nivel de agua situe-se acima da cota do greide de
terraplenagem, os taludes apresentem teor de umidade elevado, é necessario
gue se execute a drenagem adequada, com a instalagdo de um sistema de
drenos profundos ou drenos sub-horizontais. A quantidade, posicionamento,
didmetro e comprimentos destes drenos devem ser executados de acordo com
0 projeto.

Imediatamente apdés a conclusdo da execucdo dos drenos, deve ser

iniciada a execucdo do aterro de protecdo de taludes de corte, utilizando-se
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solo solo superficial, argilo-arenoso, areno-argiloso laterizado ou aqueles
indicados no projeto. Sempre que possivel os materiais para protecao devem
ser provenientes de cortes vizinhos ou de areas de empréstimos indicados em
projeto ou pela fiscalizacéo.

Quando a escavacédo atingir o greide de terraplenagem, e os solos do
subleito forem inadequados, isto €, constituidos por solos de expansdo maior
gue 2%, possuirem baixa capacidade de suporte ou organicos, € necessario o
rebaixamento do greide de terraplenagem na espessura estabelecida em
projeto, ou de 60 cm no minimo, ou a definida pela fiscalizagéo, nos casos nao
previstos em projeto.

Os taludes ao final das escavagbes devem possuir a geometria indicada
em projeto e superficie desempenada. Somente devem ser efetuadas
alteracdes de inclinacdo caso novos dados geotécnicos justifiguem a alteracao
da inclinacdo, ou quando ocorrerem escorregamentos durante a execucdo. O
talude deve apresentar a superficie desempenada, obtida pelos equipamentos
de escavacao.

As cristas de corte e entradas dos taludes devem ser arredondadas e as
banquetas, sempre que possivel, devem possuir concordancia com terreno
natural, o que pode envolver escavagfes ndo previstas em projeto, cabendo a
fiscalizacdo autorizar estas escavagoes adicionais.

Os taludes em que houver diferentes inclinacbes, a concordancia deve
ser continua, e executada de modo evitar a formacdo de elevacdes e
depressoes.

Nas areas de transicdo de aterros para corte, deve ser executada a
escavacao e remocao de 0,60 m abaixo da cota de terraplenagem, na area de
corte, na extensdo minima de 2,0 m. O material escavado deve ser substituido
por materiais com as mesmas caracteristicas dos 0,60m da camada final de
aterro.

Quando as escavacoes necessitarem da utilizacdo de explosivos, para
desmonte de material de 32 categoria, a utilizacdo de explosivos deve ser

executada de acordo com projeto especifico para cada caso.
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As escavacfes em locais que apresentarem material rochoso devem
atender as seguintes exigéncias:

a) quando a escavacao atingir o greide de terraplenagem, mas apresentar
saliéncias provenientes da retirada de blocos rochosos, as depressdes devem
ser preenchidas com material britado, tomando-se o cuidado de drenar essas
depressoes;

b) ndo devem ser admitidos saliéncias superiores a 0,10 m, nem
depressdes superiores a 0,30 m em relacdo ao plano definido pela superficie
de corte;

Cc) ndo € permitida a existéncia de blocos de rocha em taludes que
coloque a seguranca dos USUarios em risco.

N&o devem ser permitidos materiais soltos provenientes de limpeza ou
escavacao nas proximidades das linhas de off-set’s dos cortes.

Os corta-rios, caso ocorram, devem ser tratados em conformidade com o
projeto.

Desde o inicio das obras até seu recebimento definitivo, as escavacdes ja
executadas ou em execucao devem ser protegidas contra a acdo erosiva das
aguas e mantidas em condi¢cao que assegurem drenagem eficiente.

Durante a execucdo, 0 executante é responsavel pela manutencdo dos
caminhos de servigco sem 6nus ao contratante.

Todos os danos ou prejuizos que porventura ocorram em propriedades
lindeiras, durante a execucao dos servicos sao de responsabilidade exclusiva

do executante.

Aterro

Aterros sao segmentos da rodovia cuja implantacdo requer deposicao de
materiais provenientes de cortes ou de empréstimos, no interior dos limites das
secdes de projeto que definem o corpo estradal ou, a substituicdo de materiais
inadequados, previamente removidos do subleito dos cortes ou materiais

existentes na fundacdo dos proprios aterros.
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A deposicdo dos materiais envolve as operacbes de espalhamento,
aeracdo ou umedecimento, homogeneizacdo e compactacdo do material.

Para entendimento desta especificacdo s&o adotadas também as
seguintes defini¢des:

Corpo de aterro: parte do aterro constituida de material lancado e
compactado em camadas de espessuras uniformes, situadas no horizonte
entre o terreno natural e a linha delimitadora do inicio da camada final do
aterro.

Camada final: parte do aterro constituido de material selecionado langado
e compactado em camadas de espessuras uniformes, situadas no horizonte
entre o greide de terraplenagem e o corpo de aterro, com 1,00 m de espessura.

Os aterros sao constituidos por materiais, devidamente selecionados,
provenientes da escavacao de cortes ou de areas de empréstimo, devidamente
selecionados. Devem atender a qualidade e a destinacdo prévia indicada no
projeto.

Os solos utilizados devem:

a) ser isentos de matéria organica;

b) para corpo de aterro possuir CBR = 2% e expansdo < 4%, ou o
especificado em projeto;

c) a camada final dos aterros deve ser constituida de solo selecionado,
dentre os melhores disponiveis, 0s quais devem ser objeto de especificacbes
complementares indicadas no projeto. Ndo é permitido o uso de solos com
expansao maior que 2%;

d) em regides em que ocorra a presenca de materiais rochosos e ocorra
falta de material de 12 e 22 categoria, admite-se a construcdo de aterros com
material rochoso, desde que haja especificacdo complementar de projeto.

Antes do inicio da execucao dos servi¢os todos os equipamentos devem
ser examinados e aprovados pelo PMSC.

Os equipamentos basicos para execucao dos aterros sdo compostos das
seguintes unidades:

¢ motoniveladoras pesadas equipadas com escarificador;
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e grade de discos;

e pé carregadeira;

e rolos compactadores, lisos, pé de carneiro, estaticos ou vibratorios;
e caminh&o tanque irrigador;

e trator de esteira com lamina e ripper;

e trator agricola.

O inicio das operacdes deve ser precedido da execucdo dos servicos de
desmatamento, destocamento e limpeza.

Quando a fundacéo do aterro for constituida de solos compressiveis ou
em zona inundada, deve ser atendido o disposto na especificacdo ET-DE-
QO00/004-Aterro sobre Solos Compressiveis.

No caso de execucdo de aterros a meia encosta, onde o terreno natural
possui inclinacdo superior a 25%, o talude deve ser previamente cortado em
degraus com altura aproximada de 1,0 m antes do langamento do material para
execucao da respectiva camada de aterro.

A execucdo das camadas deve ser iniciada pelo lado mais baixo, 0s
degraus executados no talude devem ter largura suficiente para deslocamento
dos equipamentos ao realizar as operacdes de descarga e compactacao das
camadas lancadas.

Os cortes horizontais para formacédo dos degraus devem ser iniciados na
intersecdo do terreno natural com a superficie da ultima camada lancada e
compactada. O material resultante da escavacdo deve ser espalhado e
compactado no aterro em execucdo, se a quantidade de material for
insuficiente, resultando uma camada muito delgada, isto €, inferior as
espessuras definidas nesta especificacdo, deve ser adicionado mais material
de aterro para completar a espessura. Os materiais devem ser misturados,
homogeneizados e compactados em Unica camada.

Nos alargamentos de aterros ou no caso de correcdes de erosdes, 0
talude existente deve ser cortado em degraus, com largura suficiente para
permitir as operacdes de deposicéo, espalhamento e compactacédo do material.

O alargamento ou corre¢do das erosdes sdo constituidas conforme descrito
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nesta especificacdo até atingir o nivel do aterro existente Todo leito antigo deve
ser escarificado, conformado e compactado com a camada adjacente do
alargamento ou corregédo, e a espessura total da camada escarificada e do
material adicional, se houver, ndo deve ser ultrapassar a espessura maxima
determinada nesta especificagao.

Os cortes horizontais no aterro antigo devem ser executados conforme o
especificado para aterros na meia encosta. A superficie das camadas
compactadas deve possuir inclinagéo para fora do aterro de alargamento ou
correcédo, a fim de ndo acumular agua de chuva nos pontos de juncdo do aterro
antigo com o aterro novo.

Desde o inicio das obras até seu recebimento, os aterros construidos ou
em construcdo devem ser protegidos contra acdo erosiva das aguas e
mantidos em condi¢des que assegurem a drenagem eficiente.

Nos aterros de acesso de encontros das pontes, o enchimento das cavas
das fundacdes e as trincheiras de bueiros, bem como todas as &reas de dificil
acesso ao equipamento usual de compactacdo, devem ser compactadas com o
uso de equipamento adequado, como soquetes manuais e sapos mecanicos.

Em regibes onde houver predominancia de areia, admite-se a execucao
de aterros com seu emprego, desde que previsto em projeto. Exige-se a
protecdo das camadas de areia, através da execucdo de camadas
subsequientes, na espessura definida em projeto, com material terroso
devidamente compactado.

Durante todo o tempo que durar a construcdo, até o recebimento do
aterro, 0s materiais e 0s servicos devem estar protegidos contra acao
destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam
danifica-los. A responsabilidade desta conservacdo é da executante e ndo €
objeto de medicéo.

Aterro em Solo

Os aterros devem ser executados em camadas sucessivas, com
espessura solta, definida pela fiscalizagcdo, em fungcdo das caracteristicas

geotécnicas do material e do equipamento de compactacdo utilizado que
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resultem na espessura compactada de no minimo de 15 cm. O langamento do
material deve ser feito em camadas sucessivas em toda largura da secao
transversal e em extensbes tais que permitam seu umedecimento e
compactacao.

S&o aceitas camadas compactadas com espessuras superiores a 15 cm,
desde que autorizadas pela fiscalizacdo e comprovadas em aterro
experimental, isto é, desde que equipamento utilizado confira o grau de
compactacdo minimo exigido de 100% em relacao ao proctor Normal, conforme
NBR 7182(1). Admitem-se espessuras de até 30 cm de espessura para as
camadas do corpo do aterro e do maximo 20 cm para as camadas finais de
aterro, isto é, o ultimo um metro.

As camadas individuais do aterro devem ser constituidas
preferencialmente por material homogéneo. Quando os materiais provenientes
da escavacdo forem heterogéneos, os materiais devem ser misturados com
emprego de grades de disco, motoniveladoras, a fim de se obter, ao final
destas operagdes, a homogeneidade do material.

Quando existirem materiais em excesso provenientes da escavacao, e
optar-se pela utilizacdo de execucdo de aterros com alargamento da
plataforma, abrandamentos dos taludes ou for necesséria a execucdo de
bermas de equilibrio, estas operacdes devem ser efetuadas desde a etapa
inicial do aterro.

Durante a compactacdo das camadas de aterro, o equipamento deve
deslocar-se sobre a camada de maneira a proporcionar a cobertura uniforme
de toda area. A compactacdo deve ser realizada com equipamentos
adequados ao tipo de solo.

As condicbes de compactacao exigidas para aterro e as variagdes de
umidade admitidas sao:

- a variacado do teor de umidade admitido para o material do corpo de
aterro € de + 3 % em relacdo a umidade 6tima de compactacdo e o grau de
compactacdo minimo exigido € de 95% em relacdo a massa especifica

aparente seca maxima conforme NBR 7182(1), na energia normal;
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- para as camadas situadas no ultimo um metro, camada final de aterro, a
variacdo de umidade do material admitida € de + 3% para as camadas iniciais,
e de + 2% para as trés Ultimas camadas, em relacdo a umidade Otima de
compactacao determinado conforme NBR 7182(1), na energia adotada para
compactacao do material,

- 0 grau de compactacdo minimo exigido para as camadas finais situadas
no ultimo um metro € de 100% em relacdo & massa especifica aparente seca
méxima, determinada conforme NBR 7182(1), na energia adotada para
compactacao do material.

A energia de compactacdo a ser adotada deve ser a maior energia que 0
material empregado suporte, perante as condicdes dos equipamentos
utilizados. Deve-se assegurar que os valores obtidos para o CBR sejam
superiores ou iguais ao previsto no projeto, bem como as expansdes sejam
inferiores as especificadas também em projeto.

Os materiais empregados na execugao da camada final, quando né&o
estiver definido no projeto, devem possuir as seguintes caracteristicas:

- pertencer aos grupos de classificacdo MCT, determinado conforme DER
M196(2), especificados em projeto;

- nos 0,30 m iniciais os solos devem possuir CBR > 3% e expansao < 2%;

- nos 0,40 m intermediarios os solos devem possuir CBR > 5% e
expansao < 2%;

- nos 0,30 m finais, superficiais os solos devem possuir > 10% e expansao
< 2%;

- nos cortes onde o material do subleito ndo apresentar CBR minimo de
10%, deve ser feita a substituicdo do material, numa espessura minima de 0,40
m, com materiais que atendam os parametros CBR = 10% e expansao < 2%.

Nas areas de transicdo de aterros para corte deve ser executada a
escavacao e remocao de 0,60 m abaixo da cota de terraplenagem, na area de
corte a extensdo minima de 2,0 m. O material escavado deve ser substituido
por materiais com as mesmas caracteristicas dos 0,60m finais da camada final

de aterro.
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Os servigos de terraplenagem devem seguir as especificacdes técnicas
do Departamento de Estradas de Rodagem — DER : ET-DE-Q00/001, ET-DE-
Q00/002, ET-DE-Q00/003, ET-DE-Q00/004 e ET-DE-Q00/005.

3. DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Bocas-de-Lobo

Escavar o solo até uma profundidade de 22 cm abaixo do fundo da boca
de lobo, nivelar e compactar o solo com sapo mecanico e lancar o lastro de
brita 02, concreto magro, fixar a forma lateral, armar a laje de fundo e

concretar.

Executar a alvenaria de elevacdo com paredes de 1 tijolo macico,
assentes com argamassa de cimento e areia de traco 1:3, fazer o revestimento

interno com argamassa de cimento e areia no mesmo traco.

Executar em local apropriado a viga pré-moldada para as bocas de lobo,
de comprimento 1,60 metros, conforme projeto. Executar a grelha em ferro

chato e posicionar e fixar com concreto, conforme projeto detalhado.

Revestimentos e Argamassa

Para assentamento dos tubos, bem como para as alvenarias de tijolos e
revestimentos internos e externos dos PVs, bocas-de-lobo, e dissipadores, a

argamassa de cimento e areia devera ter a seguinte composicao:
® CIMENLO:----=-=nmmmmmmmme e oo eee 300 kg/m3
®  Arejai-------m-mmmmememeemeeeeee oo 1300 kg/m3
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4. SERVICOS COMPLEMENTARES

Limpeza final da obra

O servico de limpeza geral da obra consiste na retirada de todo entulho
inerente a construgcdo da mesma, na desmontagem do canteiro, na retirada da

sinalizacao de transito e na liberacdo completa das obras para 0s usuarios.

5. CONSIDERACOES FINAIS

e A empresa contratada é responsavel por quaisquer danos materiais e
ambientais que venham a ocorrer contra terceiros sem 0Onus para a
PMSC,;

e Os materiais de Jazida e Bota-Fora serdo de responsabilidade da
contratada;

¢ O pagamento sera efetuado mediante medicdes mensais.

Séo Carlos, marco de 2023.

@S>

Michele Ferro Rios
Eng?a. Civil - SMOP
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