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1. LOCAL

O espaco destinado a contencdo estd localizado entre as Ruas
Aldo Pozi, Rua Padre Teixeira e Rua Isis Fernandes no bairro Jardim

Bethania, totalizando uma area de aproximadamente 5800m?2.

Spazio Monte Dore

Robertinho

R. Padre Teixeira
ur

ewr] eZnog [20uepy JOUA Y

R. Aldo Pozi

[ Local da intervengao.
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2. OBJETIVO

O objetivo deste memorial é de fixar e definir os materiais e
servicos a serem executados e utilizados para a conten¢dao da erosao no
Bosque das Paineiras. A obra consiste em através de uma intervengao
sanar o problema de deslizamento de terra qual estd apreendendo as

residéncias ao redor.

3. OBRIGACOES

Durante a obra deverd e serda exigida a presenca de um
responsavel da empresa no local.

A empresa deverd identificar cada funcionario que estiver no local
de trabalho com uniforme da empresa e crachd com foto.

Cada funciondrio da empresa que esteja executando algum tipo de
atividade no local devera estar usado equipamento de protecao
individual (EPI).

Devera ser observada a legislacdao sobre “Seguranca e Higiene do
Trabalho”, bem como as normas e instrugdes de seguranca; Deverdo ser
consideradas todas as obrigacdes da CONTRATADA quanto a seguranca,
salde, conforto e meio ambiente, devendo ser atendida todas as
especificacdes apresentadas pela NR 18, entre outras. Deverdao ser
protegidas todas as propriedades publicas e privadas, contra quaisquer
danos oriundos dos servigos.

Correrd por conta exclusiva da CONTRATADA a responsabilidade
por: acidentes de trabalho, de execucdo das obras e de servigos.

E de total responsabilidade da CONTRATADA a substituicio de
gqualquer material ou equipamento furtado ou danificado por terceiros,

até que a mesma finalize a obra.
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A CONTRATADA deverd manter durante toda execugdo da obra o
livro de ordem de obras e servicos atualizados diariamente, conforme
ato normativo CREA.

A PROHAB se reserva o direito de, em qualquer ocasido, fazer
alteragdes no projeto que impliguem na redu¢dao ou aumento do volume
de servigos, baseando-se, para tanto, na relagdao dos preg¢os unitarios
basicos e em quantidade levantadas pela fiscalizacdo que poderao
resultar até um total de 25%, para mais ou para menos, do valor
contratual da obra.

A CONTRATADA deverd apresentar no prazo de 5 dias apds a
assinatura de contrato, a ART do responsavel técnico pela empresa,
devidamente preenchida, e com o comprovante de pagamento, bem
como a certiddo de registro da empresa no CREA.

A empresa CONTRATADA deverd disponibilizar um local préoximo a
obra com vestidrio, banheiro, local para alimentacdao dos funcionarios e
dormitérios se necessdario, enquanto durar a obra.

A PROHAB exigird que a CONTRATADA faca uma visita técnica do
local onde serdo desenvolvidas as atividades.

A CONTRATADA s6 poderd subcontratar os servigos previamente
definidos, com o consentimento da PROHAB.

A Fiscalizagcdo terd plena autoridade para suspender, por meios
amigdaveis ou ndo, os servicos da obra, total ou parcialmente, sempre
gque julgar conveniente, por motivos técnicos, disciplinares, de
seguranga ou outros.

A CONTRATADA ndo poderd executar qualquer servico que ndo
seja autorizado pela PROHAB, salvo aqueles que se caracterizem como

necessarios a seguranca da obra.
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4. SERVICOS PRELIMINARES

A obra devera ser sinalizada com rede de polietileno com trama
horizontal na cor laranja, de forma a evitar transito de pessoas
estranhas no local.

Caberdao exclusivamente a CONTRATADA todas as providéncias e
despesas correspondentes a instalacdo da obra, tais como
equipamentos, mdaquinas, ferramentas, tapumes e, quando necessario,
ligacOes provisdrias de dgua e energia elétrica para a obra.

Devera ser instalada em local visivel uma placa na obra (conforme
figura 1) seguindo o padrdao PROHAB, em aco galvanizado, com

dimensdes de 1,20 m x 0,75 m em boas condi¢cGes até o termino da obra.

1,20m

INVESTIMENTO: RS -—---—--- Contrato n° --f--- - Proc., —/--

Empresa contratada: -—---—----——---------—---— - —--
L

E
Resp.Técnico pela execugdo: o
CREA UF - ART P~
o
Projeto: Resp. técnico: -—-----—--—-- / Dep. de Projetos PROHAB 530 Carlos
CAUJCREA RRT
¢ - Agente promotor:
. PROGRESSO E HABITACAQ DE SAQ CARLOS S/A |-|A
P » o il b www.prohabsaccarlos.com.br B

Lan Carlos

Figura 1 - Placa de Sinaliza¢do de Obra.

OBS: constar nome do responsavel técnico da empresa em lugar visivel e em

destaque.
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A limpeza do terreno compreendera os servicos de campina,
limpa, rocado, destocamento e remoc¢do, de forma a deixar limpa a area
da obra, isento de raizes e tocos de &arvores, bem como material
organico que possam comprometer os servicos de fundacdes. Serd
procedida peridédica remoc¢dao do entulho e detritos que venham a
acumular no terreno, no decorrer da obra.

Entende-se por:

a) limpeza sem destocamento: operagdo de remocdo total de
material vegetal e da camada de solo orgéanico;

b) desmatamento: operacées de corte e remoc¢do de toda
vegetacado, independente de porte e densidade;

c) limpeza com destocamento: operacdao de escava¢dao e remogao
dos tocos e raizes e da camada de solo vegetal;

d) solos organicos: solos com elevado percentual de matéria
organica, geralmente existente superficialmente como protecdo do
corpo estradal e das dreas de empréstimo;

e) dreas de empréstimo: dreas definidas em projeto para

exploracdo de materiais que sdo utilizados na implantacdo da rodovia.

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza devem
preservar os elementos de composicdo paisagistica, assinalados no
projeto.

Nenhum movimento de terra deve ter inicio enquanto as
operacdes de desmatamento, destocamento, e limpeza ndo tenham sido
totalmente concluidas.

E de responsabilidade da empresa CONTRATADA a manutencio e
preservacdo dos marcos poligonal, de RRNN e de amarracgdes

implantados até o recebimento provisério do objeto do contrato.
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A empresa se responsabiliza pela retirada e destinagdo dos

residuos retirados na limpeza.

5.RECEPCAO E ARMAZENAGEM
DAS GEOMEMBRANAS

5.1. RECEBIMENTO

Cada lote de bobina ou painéis recebidos na obra, deverd estar

identificado de acordo com a norma NBR 12592.

5.2. CERTIFICADO DE QUALIDADE

Cada lote de bobinas ou painéis recebidos deve estar
acompanhado do certificado de qualidade de fabricacdo da
geomembrana fornecido pelo fabricante. O objetivo do certificado é
comprovar que o produto recebido atende as especificacdoes requeridas

no projeto.

5.3. DESCARREGAMENTO DAS BOBINAS
OU PAINEIS

O descarregamento na obra deve ser feito, de preferéncia, por
empilhadeiras ou equipamento equivalente, como caminhdes “Munck”,
tratores com pda, etc., os quais permitam o seu icamento e a
movimentagdo segura. O icamento devera ser efetuado utilizando-se,
por exemplo, cintas de poliéster, icando-os através de no minimo dois

pontos de sustentacdo, para evitar deformacdes. Ndo se devem usar
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cabos e/ou cintas metalicos. Quando ndo houver disponibilidade de
equipamentos adequados para movimentacdo, podem-se utilizar
pranchas de madeira, encostadas no caminhdo, funcionando como um
plano inclinado; e através de cintas e/ou cordas ndo metdlicas, efetuar
o rolamento das bobinas ou dos painéis da carroceria do caminhdo até o

chdo ou o local de estocagem.

5.4. INSPECAO VISUAL DAS BOBINAS OU
PAINEIS

E recomenddvel inspecionar visualmente a parte externa do
material recebido na obra. O exterior deve estar livre de perfuragdes,

bolhas, cortes ou rachaduras.

5.5. SUPERFICIE DE ARMAZENAMENTO

As bobinas ou os painéis devem ser colocados sobre tablados de
madeira ou sobre um colchdo de areia, para evitar o contato direto com
o solo, sendo que a superficie deve ser plana, lisa e livre de pedras e
materiais pontiagudos que possam danificar a geomembrana. Deve-se

evitar o armazenamento proximo a agentes quimicos e fontes de calor.

5.6. EMPILHAMENTO

Devem ser seguidas as recomendacdes do fabricante que
acompanham o produto, conforme indica a NBR 12592. Na falta destas
recomendacdes, é aconselhdvel o empilhamento em no maximo trés

niveis de bobinas ou de painéis.
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5.7. ENCUNHAMENTO

O deslocamento das bobinas armazenadas em pilhas deve ser
restringido pelo uso de cunhas dispostas em cada um dos rolos
inferiores antes da colocagdao do segundo nivel, sendo que a cunha deve
ser lisa e de dimensdes tais que ndao danifiguem a geomembrana.

No caso de armazenamento sobre o ch3ao de areia, o travamento

deve ser feito por pequenos diques laterais da prépria areia.

5.8. POSICIONAMENTO

As bobinas e painéis devem ser armazenados considerando-se a
ordem de retirada, conforme a modulacdo prevista, e o processo de

abertura dos mesmos.

5.9. PROTECAO

Recomenda-se proteger as bobinas e painéis das intempéries e da
acdo dos raios solares, evitando a exposi¢cdo ao calor excessivo, que

pode causar alteragdes irreversiveis no produto.

6. PREPARACAO DA SUPERFICIE

6.1. SUPERFICIE DE APOIO

A preparacdo da superficie de apoio deve ser executada
previamente, de acordo com as especificacdes do projeto.
No <caso se sistemas compostos por geomembrana/solo

compactado, a superficie de apoio (fundo e taludes de escavacdo) deve
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estar nivelada, compactada e isenta de qualquer tipo de material
contundente, depressdes e mudancgas abruptas de inclinagcdo do terreno
ndao previstas no projeto. Recomenda-se promover a limpeza da
superficie imediatamente antes da colocagdo da geomembrana. Em
sistemas simples, a superficie de apoio deve ter as caracteristicas
mecanicas exigidas pelo projeto, além de estar nivelada e isenta de
gqualquer tipo de material contundente, depressdes e mudancas
abruptas de inclinagao do terreno ou receber uma camada de protecao
de um geossintético ou solo de granulometria fina, desde que ndo seja
solo organico.

Recomenda-se que a colocacdo da geomembrana seja realizada
imediatamente apds os servicos de preparacdao da superficie de apoio
para evitar a deterioracdo do terreno produzida por chuva, vento, perda

de umidade do solo e transito local.

6.2. CANALETAS DE ANCORAGEM

As canaletas de ancoragem devem ser executadas previamente,
porém com um minimo de defasagem da colocagdo da geomembrana,
para evitar a diminuicdo da sua sec¢do por desbarrancamento dos lados,
pelo efeito da chuva ou do transito local.

As canaletas devem ser escavadas nas dimensdes indicadas no
projeto, sendo indicados os seguintes valores minimos: distancia da
borda do talude de 60cm, largura de 30cm e profundidade de 30cm.

Estes valores devem ser fungdes da altura e inclinagcdo do talude.
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7. CHUMBADORES

Os chumbadores poderdo ser executados em barra especiais
encomendadas com fornecedores capacitados a produzir dentro das
especificacbes de projeto. Alternativamente, os chumbadores poderao
ser executados em barra de ago CA-50 com roscas e luvas.

Inicia-se o corte do solo na geometria de projeto,
durante as etapas de escavac¢do, o solo deve se manter estavel até a
execucdo do solo grampeado, por isso e recomendado que o corte seja
realizado em etapas, juntamente com o grampeamento.

Apbés a escavacdo realizagdo iniciasse as perfuragcdes. As
perfuracdes serdo realizadas com inclinagdo 15° e diametro de
perfuragdao de 100 mm.

Concluida a perfuracdo, segue-se a instalacdo e fixacdo das barras
de 25 mm e na sua extremidade deverd se previsto uma rosca para
fixacdo das placas de ancoragem e porcas, estes que serdo aplicados em
todos os grampos. As barras deverdao receber tratamento anticorrosivo
adequado.

Adjacente a barra, é instalado um ou mais tubos de injecao
perdidos, feitos de polietileno ou material similar, com didmetro de 8 a
10 mm, providos de valvulas a cada 0,5 m, a até 1,5 m da boca do furo. A
guantidade de tubos depende das fases de injecdo previstas, e deve ser
considerado um tubo para cada fase.

A bainha sofre injecdao pelo tubo auxiliar removivel, de forma
ascendente, com calda de cimento fator agua/cimento préximo a 0,5 (em
peso), proveniente de misturador de alta turbuléncia, até que a calda
extravase pela boca do furo.

Apdés um minimo de 12 horas, o chumbador deve sofrer uma

reinjecdo por meio do tubo de injecdo perdido, anotando-se a pressdo de

Rua Jesuino de Arruda, n° 2542 - Centro — Fone: (16) 3374-1834 — CEP: 13560-642 - S&o Carlos/SP
obras@saocarlos.sp.gov.br



Prefeitura Municipal de Sao Carlos
Secretaria Municipal de Obras Publicas

13

abertura mdxima, de inje¢do e o volume de calda absorvida. Serdo
realizadas em trés fases, duas profundas e uma superficial. Mas devera
ser avaliada por profissional habilitado em fun¢dao da resposta do

terreno.

8. INSTALACAO DA GEOMANTA

8.1. SUPERFICIE

Imediatamente antes do inicio da instalacdo da geomembrana,
devem ser verificadas as condi¢cdes da superficie de apoio e das

canaletas de ancoragem.

8.2. REGISTRO DOS TRABALHOS DE
INSTALACAO

Deve ser registrada, em forma de relatérios toda a sequéncia
executiva: o numero, a localizacdo e a data de colocacdo de cada painel

e ou “as built” diario de toda a geomembrana instalada.

8.3. GERAL

Apéds concluir a instalacdo dos grampos/ chumbadores iniciasse a
instalacdo da Geomanta Reforcada, caso o solo seja muito arido e
imprdprio para a germinacdo, este deverd ser melhorado com a adi¢cdo de
solo vegetal ou fertilizantes. A regularizacdo do terreno é de grande
importancia, pois o bom desempenho da geomanta depende de seu total

contato com a superficie.

Rua Jesuino de Arruda, n° 2542 - Centro — Fone: (16) 3374-1834 — CEP: 13560-642 - S&o Carlos/SP
obras@saocarlos.sp.gov.br



Prefeitura Municipal de Sao Carlos
Secretaria Municipal de Obras Publicas

14

Para iniciar a instalacdo da geomanta, deve se posicionar uma
extremidade da geomanta uniformemente ao longo ao longo do talude e
fixado, fixa-la ao fundo da trincheira com pinos de ancoragem, e em
seguida desenrola-la sobre a superficie a ser protegida. Os Grampos de
ancoragem podem ser fabricados através de a¢o de construgdo (Figuras 2

e 3).

Figura 2: Grampo de ancoragem pregado

Solo de boa qualidade

MacMat® R1

Grampos de ancoragem

Figura 3: llustragcéo da vala de ancoragem

Como drenagem profunda esta previsto o Dreno Sub-Horizontal

Profundo — DHP, que captam as aguas distantes da face do talude antes
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que nele aflorem. Sdo tubos plasticos de alta densidade, cujo diametro
externo é de aproximadamente 100mm instalados em perfura¢des no
solo. Estes tubos sdao perfurados e recobertos por manta geotéxtil, seu
espacamento serd a cada 1,50m, intercalando-se com a placa de
ancoragem. As valetas de pé, bem como as de descida d’agua, sdo

moldadas no local e depois revestidas com concreto.

8.4. ABERTURA E POSICIONAMENTO DA
GEOMEMBRANA

Os painéis devem ser posicionados de acordo com a sua
numeracdo e sequencia prevista no projeto. Quando os painéis sao as
préprias bobinas, a abertura deve ser iniciada na crista dos taludes e
feita, de preferéncia mecanicamente.

A geomembrana deve ser aplicada no sentido da maxima
inclinagao do talude.

A geomembrana deve ser posicionada de forma a ter o minimo

possivel de rugas e ondas.

9. HIDROSSEMEADURA

Consiste na aplicagcdao hidromecanica (langada por um ato de alta
pressdo) de uma massa pastosa composta por fertilizantes, sementes,
camada protetora, adesivos e matéria organica viva, cujo tracgo
caracteristico é determinado pelas necessidades de correcdo do solo e
de nutricdo da vegetacdo a ser introduzida.

A vegetacdo resultante deve se caracterizar por um consércio de
plantas (gramineas e leguminosas) de porte herbaceo e arbustivo

dotado de alta rusticidade e fertilidade e com diversificado tempo de
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germinacgdo e caracteristicas vegetativas que permitam, inicialmente, a
cobertura do solo e, em seguida, favorecam a sua estabilizacdo por um

sistema radicular profundo e consistente.

10. LIMPEZA

A obra devera ser entregue completamente limpa, além de estar
livre e desimpedida de entulhos e restos de materiais e em perfeitas
condi¢des de uso. Todos os equipamentos instalados deverdao ser
previamente testados, permitindo funcionamento pleno, caso contrdério
deverd ser reparado imediatamente. Entulhos, ferramentas, e restos de
materiais deverdo ser totalmente removidos do local de intervencdo,

estando em perfeitas condigdes de segurancga.
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