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INTRODUCAO

O presente memorial descritivo, junto com os projetos, destina-se a identificacéo
dos servicos e procedimentos a serem executados durante a AMPLIACAO DA UNIDADE
BASICA DE SAUDE PARQUE DELTA.

Enderecgo: Rua Pedro Cavarette, 151 — Parque Industrial - Sdo Carlos/SP

0.1 PLANEJAMENTO DA OBRA

As obras serdo executadas de acordo com o cronograma de execucdo, devendo a
Contratada, sob a coordenacao da Fiscalizac&o, definirem um plano de obras coerente com
os critérios de seguranca, observadas as condi¢des de conforto dos funcionarios.

0.2 MANUAL DE MANUTENCAO E CONSERVACAO E INSTRUCOES DE OPERACAO

Ao final da obra, antes da sua entrega provisoria, a Contratada devera apresentar o Manual
de Manutencdo e Conservacdo e as Instrucbes de Operacdo e Uso, sendo que a sua
apresentacao devera obedecer ao roteiro a seguir:

a) o Manual de Manutencdo e Conservacao deverad reunir as especificacbes dos
fabricantes de todos os equipamentos, as normas técnicas pertinentes, os termos de
garantia e a rede nacional de assisténcia técnica, bem como as recomendacdes de
manutencgao e conservacgao de tais equipamentos;

b) as Instrucdes de Operacdo e Uso deverdo reunir todas as recomendacdes
fornecidas pelos fabricantes dos equipamentos acerca de seu funcionamento e operacao, a
fim de permitir sua adequada utilizagao.

0.3 CONTROLES TECNOLOGICOS

A Contratada se obrigardo a efetuar um rigoroso controle tecnolégico dos elementos
utilizados na obra.

0.4 VERIFICACOES E ENSAIOS

A Contratada se obrigara a verificar e ensaiar os elementos da obra ou servico, a fim de
garantir a adequada execucdo da mesma.
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0.5 AMOSTRAS

A Contratada devera submeter a apreciacdo da Fiscalizacdo amostras dos materiais e/ou
acabamentos a serem utilizados na obra, podendo ser danificadas no processo de
verificacao.

As despesas decorrentes de tal providéncia correrdo por conta dos mesmos.

0.6 ASSISTENCIA TECNICA

ApOs o recebimento provisorio da obra ou servico, e até o seu recebimento definitivo, a
Contratada devera fornecer toda a assisténcia técnica necessaria a solucdo das
imperfeicbes detectadas na vistoria final, bem como as surgidas neste periodo,
independente de sua responsabilidade civil.

0.7 ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA DO CREA/CAU

A Contratada devera apresentar ART do CREA e/ou RRT do CAU referente a execucado da
obra ou servico, com a respectiva taxa recolhida, no inicio da obra.

0.8 LIGACOES DEFINITIVAS

Apébs o término da obra ou servico, a Contratada devera providenciar as ligaces definitivas
de agua, energia elétrica, telefone, esgoto e quaisquer outras que se fizerem necessarias.

0.9 IMPOSTOS

Correrao por conta da Contratada, as despesas referentes a impostos em geral.

0.10 SEGUROS

A Contratada devera providenciar Seguro de Risco de Engenharia para o periodo de
duracéo da obra.

Compete a Contratada providenciar, também, seguro contra acidentes, contra terceiros e
outros, mantendo em dia 0s respectivos prémios.

0.11 CONSUMO DE AGUA, ENERGIA, TELEFONE ETC.

As despesas referentes ao consumo de agua, energia elétrica, telefone etc. correrdo por
conta da Contratada.

0.12 MATERIAIS DE ESCRITORIO

As despesas referentes a materiais de escritério serdo por conta da Contratada.
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0.13 TRANSPORTE DE PESSOAL

As despesas decorrentes do transporte de pessoal administrativo e técnico, bem como de
operérios, serdo de responsabilidade da Contratada.

0.14 DESPACHANTES

Toda e qualquer despesa referente a despachantes sera por conta da Contratada.

0.15 TRANSPORTE DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

O transporte de materiais e equipamentos referentes a execucao da obra ou servi¢o sera de
responsabilidade da Contratada.

0.16 COPIAS E PLOTAGENS

As despesas referentes plotagens e outras correrédo por conta da Contratada.

0.17 ARREMATES FINAIS

ApoOs a conclusao dos servicos de limpeza, a Contratada se obrigara a executar todos os
retoques e arremates necessarios, apontados pela Fiscalizacao.

0.18 ESTADIA E ALIMENTACAO DE PESSOAL

As despesas decorrentes de estadia e alimentacdo de pessoal no local de realizacdo das
obras ou servicos serdo de responsabilidade da Contratada.

0.19 EQUIPAMENTOS DE PROTECAO COLETIVA - EPC

Em todos os itens da obra, devera ser fornecidos e instalados os Equipamentos de
Protecé@o Coletiva que se fizerem necessarios no decorrer das diversas etapas da obra, de
acordo com o previsto na NR-18 da Portaria n.° 3214 do Ministério do Trabalho, bem como
demais dispositivos de seguranga necessarios.

0.20 EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL — EPI

Deverdo ser fornecidos todos os equipamentos de Protecdo Individual necessarios e
adequados ao desenvolvimento de cada tarefa nas diversas etapas da obra, conforme
previsto na NR-05 e NR-18, da portaria numero 3214 do Ministério do Trabalho, bem como
nos demais dispositivos de seguranca.
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0.21 PROGRAMA DE QONDI(}C)ES E MEIO-AMBIENTE DE TRABALHO NA INDUSTRIA
DA CONSTRUCAO - PCMAT

Serd de responsabilidade da Contratada a elaboracdo e implementacdo do PCMAT nas
obras com 20 (vinte) trabalhadores ou mais, contemplando os aspectos da NR-18 e os
demais dispositivos complementares de seguranca.

= O PCMAT devera ser elaborado por Engenheiro de Seguranca e executado por
profissional legalmente habilitado na area de Segurancga do Trabalho.

= O PCMAT deve ser mantido na obra, a disposicéo da Fiscalizacdo e do 6érgao regional do
Ministério do Trabalho.

0.22 VIGILANCIA

E de responsabilidade da Contratada, exercerem severa vigilancia na obra, tanto no periodo
diurno como noturno.

0.23 ACESSIBILIDADE

A edificacdo devera atender a NBR 9050/2015, inclusive durante a execucdo da obra,
prevendo espaco livre entre tapume e calcada de largura 1,20m para passagem de
pedestres.

NOTA: TODOS OS CUSTOS REFERENTES AOS SERVICOS ACIMA DEVEM ESTAR
INCLUSOS NO B.D.I. (Beneficios e Despesas Indiretas).

1.0 SERVICOS PRELIMINARES
1.1 MOBILIZACAO EM GERAL

Placas de obra (Contratada)

Sera de responsabilidade da Contratada providenciar a confeccdo e afixacdo da
placa de obra em local visivel, conforme modelo a ser fornecido pela fiscalizagéo.

Instalacdo do canteiro de obras
A Contratada devera prever protecoes em volta das areas a serem trabalhadas.

Estas protecBes serdo removiveis e executadas de forma a resguardar contra
qualquer tipo de acidente.
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A area de trabalho devera ser limpa pelo menos uma vez por dia, devendo ser
instalados containers especificos para o uso de entulhos, em local acordado com a
Fiscalizacao.

As cagambas com entulhos dever&do ser periodicamente removidos do canteiro e
encaminhadas as areas de deposicao liberadas pelo 6rgéo regional competente.

1.2 DEMOLICOES E RETIRADAS

Considerages gerais

= A contratada deverda fornecer, para a devida aprovacao da Gerenciadora e/ou
contratante, programa detalhado descrevendo as diversas fases da demolicdo
previstas, abrangendo a metodologia que sera empregada, bem como o
ferramental e equipamentos que ser&o utilizados nos servigos.

= Os servicos de demolicdo e retiradas deverdo abranger a fragmentacéo,
selecéo e a acomodacdo manual de entulho em lotes, carregamento e remocao
até a unidade, ou unidades de despejo final.

Protecao das areas envolvidas

» Antes do inicio dos servicos de demolicdo e retiradas todos os locais a serem
demolidos, deverdo ser amplamente fotografados e com a finalidade de se
formar memaria dos locais de intervencao.

» Antes de se iniciar a demoli¢do, as linhas de fornecimento de energia elétrica,
agua, canalizacGes de esgoto e de escoamento de 4gua deve ser desligadas,
retiradas e protegidas, ou isoladas, respeitando-se as normas e determinacdes
em vigor das concessionarias.

» Os pontos de agua deverao ser plugados, os pontos de esgoto e aguas pluviais
deverdo ser preservados e protegidos e os cabos de energias, telefonia e
I6gica deverédo ser desligados e retirados.

» As areas a serem demolidas, nos fechamentos do imovel junto as calgadas,
deverdo ser isoladas com tapume fixo em chapas de madeira compensada
resinada de 10mm, pontalete de pinho de 3” x 3”, com altura minima de 2,20m.

= O fechamento provisério em tapume devera ser provido de portdo de acesso
executado com o mesmo material e ferragens compativeis com as dimensfes
do portéo.
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Demolicdes, retiradas, fragmentacao, loteamento e acomodacao do entulho

*» A demolicdo dos elementos integrantes do edifico sé podera iniciar apés a
retiradas e remocao completa de todos os elementos frageis.

= A remocao dos entulhos, por gravidade, deve ser feita em calhas fechadas de
material resistente, com inclinacdo maxima de 45°, fixadas a edificacao.

= No ponto de descarga da calha, deve existir dispositivo de fechamento.

» Os elementos da construcdo em demolicdo ndo devem ser abandonados em
posicao que torne possivel o seu desabamento.

» Os materiais da edificacdo, durante a demolicio e remocdo, devem ser
previamente umedecidos.

= A demolicdo devera ser executada por meio de ferramental apropriada
conforme o material a ser demolido, tomando-se o devido cuidado para n&o
danificar outros elementos que seréo preservados.

» ApOs a retirada ou demolicdo dos elementos e/ou materiais que ndo seréo
reaproveitados, promover a fragmentacéo, a selecdo e a acomodacdo manual
do entulho em lotes apropriados ao carregamento e posterior transporte para
unidade de destinacéo final, independente da distancia da mesma.

» O entulho deverd ser fragmentado o suficiente para facilitar a sua carga,
transporte, descarga, espalhamento e adensamento, em bota-fora licenciado,
ou seja, regularizado perante os 6rgdos ambientais.

= Os materiais que serdo reaproveitados deverdo ser devidamente protegidos e
depositados em local apropriado indicado pela Fiscalizacao.

1.3 LOCACOES

Locacao da obra

A Contratada devera efetuar, as suas custas, no inicio dos trabalhos, conferéncia
das dimensdes indicadas nos projetos e efetuar a locacdo da obra, das paredes e
divisorias internas, dos pontos de instalagcbes e dos percursos de tubulactes
hidraulicas, elétricas e de cabeamento, verificar os desniveis e espagos necessarios
para atender ao projeto. Deverdo ser verificadas também as interferéncias entre

8
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grelhas, divisoérias, luminarias, dutos, sinalizacdo. A locacdo da obra devera ser
executada por profissional capacitado e seguir rigorosamente as indicacfes dos
projetos especificos. Em caso de discrepancia entre o projeto e as condic¢des locais,
estas deverdo ser comunicadas imediatamente a Fiscalizagdo.

2.0 INFRA/SUPERESTRUTURA

2.1 NORMAS APLICAVEIS

A execucado das fundagOes, estruturas e construgdes diversas em concreto,
bem como a escolha do material empregado e o controle tecnolégico dos
materiais deverdo obedecer as normas, regulamentos e procedimentos
definidos pela ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, que forem

aplicaveis.

Norma Titulo

NBR-6120 Cargas para o calculo de estruturas de
edificacdes

NBR-6123 Forcas devidas ao vento em edificagbes

NBR-6118 Projeto de estruturas de concreto - Procedimento

NBR-6122 Projeto e execucao de fundacdes

NBR-8880 Projeto de estruturas de aco e de estruturas
mistas de aco e concreto de edificios

NBR-14762 Dimensionamento de estruturas de aco
constituidas por perfis formados a frio -
Procedimento

Serao considerados validos os requisitos de normas estrangeiras quando as
normas brasileiras forem consideradas insuficientes. Referéncias poderdo ser
feitas as seguintes instituigdes:

ASTM American Society for Testing and Materials.
ACI American Concrete Institute.



DIAS & CARDOZO ENGENHARIA LTDA - EPP

AV. DA SAUDADE, 654 - 1° ANDAR | CORINTO
CEP: 15600-000 | FERNANDOPOLIS - SP
FONE: (17) 3462-6301 | E-MAIL: diasecardozo@diasecardozo.com.br
CNPJ: 17.695.703/0001-84 | IE: 304.067.840.110

ENGENHARIA CREA: 1910355 | CAU: 27028-0

A este critério deverdo ser incluidos os regulamentos e normas federais,
estaduais e municipais que forem aplicaveis

2.2 GERAL

A execucdo das estruturas em geral, bem como os materiais aplicados e seu
manuseio, devera obedecer, além das normas aqui estabelecidas, todas as
normas, especificacbes e padronizacdes da ABNT, especificas para cada
caso, e 0 projeto executivo, em todos os seus detalhes.

Caberd a CONTRATADA total responsabilidade pela boa execucdo da
estrutura e pela resisténcia e estabilidade de todos os elementos estruturais
por ela executados, direta ou indiretamente.

Em eventuais casos de falha na qualidade da estrutura, ou de algum de seus
elementos, parcial ou totalmente executado, caberd& a CONTRATADA
providenciar as medidas corretivas que se fizerem necessérias, tais como:
demolicdes totais ou parciais e reexecucao, recomposicdo de ninhos ou de
vazios com enchimentos adequados, execucéo de reforcos adicionais, etc.,
correndo essas despesas exclusivamente por sua conta.

Na execucdo de estruturas de concreto armado, cabera a CONTRATADA
total responsabilidade pelo fornecimento de todos os materiais, equipamentos
e mao-de-obra, necessarios ao preparo dos concretos, com as caracteristicas
exigidas no projeto, e ao seu transporte, langamento, adensamento e cura,
além da montagem e instalacdo das armaduras e da montagem das formas e
respectivos escoramentos.

A utilizacdo de qualquer elemento estrutural pré-moldado s6 podera ser feita
quando indicada ou aprovada pela FISCALIZACAO e desde que sejam
atendidas as normas nacionais para sua fabricagéo e instalagéao.

Sempre que houver necessidade de se estabelecer alguma passagem de
canalizacdo através de vigas e/ou outros elementos de responsabilidade
estrutural, ela devera estar prevista e anotada no respectivo projeto. Qualquer
alteracdo nas suas dimensdes ou posi¢cao, quando absolutamente inevitavel,
devera contar com expressa autorizacéo da Fiscalizagao.
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Nado sera admitido o embutimento de canalizacbes hidro-sanitarias em
concreto estrutural, quando tal embutimento n&o estiver previsto em projeto e
detalhado de modo a atender rigorosamente as prescricées estabelecidas nas
normas da ABNT.

2.3MATERIAIS

2.3.1

2.3.2

CIMENTO

O cimento atenderd aos requisitos das especificacdbes NBR-5732 - Cimento
Portland comum e NBR-5733-Cimento Portland de alta resisténcia inicial.

A escolha do tipo de cimento dependera da finalidade a que se destina o
concreto e, a menos que indicado no projeto.

A responsabilidade dessa escolha € da empresa executante da obra.

O cimento a ser utilizado devera ser do tipo denominado cimento Portland
Comum (CP), que satisfaca as exigéncias das normas da ABNT, no que diz
respeito a resisténcia, finura, pega, etc., e que seja, sempre que possivel, de
uma unica procedéncia.

Na execucdo de concreto aparente, o cimento utilizado devera ser de uma
Gnica procedéncia, de modo que sejam evitadas variacdes de coloracdo e
textura que possam comprometer 0 aspecto arquiteténico da obra.

Todo o cimento deverda ser armazenado em local seco, ventilado e
suficientemente protegido das intempéries e de outros elementos nocivos as
suas caracteristicas intrinsecas.

N&o podera ser utilizado, na confeccdo de concretos estruturais, nenhum
lote de cimento que se apresente parcialmente hidratado.

AGREGADOS

Os agregados graudos ou miudos, assim como as determinacfes do seu
didmetro maximo, deverdo obedecer ao estipulado pela ABNT.

11
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Ficara a cargo de a contratada especificar o didametro dos agregados quando
solicitar o fornecimento de concreto.

Os agregados a serem utilizados na confeccdo de concretos estruturais
deverdo atender, de maneira geral, as caracteristicas determinadas pelas
normas da ABNT.

O agregado miudo devera se constituir de areia lavada de rio, silico-
quartzosa, composta por particulas duras, asperas ao tato, inertes e
resistentes, com composi¢cdo granulométrica de média para grossa. A
presenca de granulos de argila, matéria organica e quaisquer outros agentes
nocivos ao cimento, s6 serd permitida quando dentro dos limites
estabelecidos pela citada especificacdo. A utilizacdo de “areia artificial” (p6
de pedra) sé podera ser feita quando expressamente autorizada pela
FISCALIZACAO, respeitados 0os mesmos critérios, e ainda, acompanhada de
laudo de ensaio de corpos de prova por laboratério credenciado.

O agregado graudo devera se constituir de pedra britada, proveniente de
rochas inertes e resistentes, ou pedregulho isento de agentes nocivos ao
cimento e com composicdo granulométrica adequada. A utilizacdo de outros
materiais s6 podera ser feita quando expressamente autorizada pela
FISCALIZACAO, respeitadas todas as determinacdes da referida
especificacdo da ABNT para os agregados graudos.

Na execucdo de concreto aparente, o agregado graudo devera apresentar
granulometria compativel com as dimensfes das pecas a serem
concretadas e, assim como o agregado miudo, devera ser de uma Unica
procedéncia.

Os agregados deverdo ser armazenados em plataforma especialmente
construida para esse fim, devidamente separados segundo sua
granulometria e devidamente protegidos do contato com solos de qualquer
natureza e da mistura com materiais estranhos que possam prejudicar sua
qualidade.

Sempre que a FISCALIZACAO considerar suspeitas as caracteristicas de
algum lote de agregado, sua participacdo na composicdo de concretos
estruturais ficard prejudicada, a menos que a CONTRATADA submeta
amostras do lote a testes laboratoriais que determinem pela sua utilizagao.

12
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2.3.3

2.3.4

24.1.1

24.1.2

AGUA DE MISTURA

A agua de mistura devera ser limpa, potavel e livre de 6leos, acidos, éalcalis,
sais, matéria organica ou outras substancias que possam prejudicar o
concreto ou 0 ago.

A agua a ser aplicada na mistura de concretos devera apresentar PH entre
5,8 e 8,0, ser limpida e isenta de teores prejudiciais de sais, 6leos, acidos,
alcalis e substancias organicas, de modo a atender os limites estabelecidos
pelas normas da ABNT. Presume-se as aguas potaveis como satisfatorias.

ADITIVOS
Ar incorporado

O uso generalizado de aditivos para a adicdo de ar incorporado, a fim de
melhorar as qualidades do concreto, ndo é recomendado, exceto quando
aprovado pela FISCALIZACAO, e apresentado laudo de ensaio de corpo de
prova por laboratério credenciado.

Os aditivos incorporadores de ar deverdo atender as especificacfes da
ABNT e ASTM.

Aditivos quimicos

Os aditivos retardadores ou aceleradores de pega, plastificantes, etc., s6
poderdo ser utilizados quando indicados ou aprovados pela FISCALIZACAO
e desde que obedecam as especificagcbes nacionais, ou apresentem
propriedades verificadas experimentalmente por laboratério nacional idoneo.

Quando forem utilizados, os aditivos quimicos deverdo atender as normas
da ABNT e ASTM aplicaveis.

2.5ESTRUTURA METALICA

13
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Na execucao da estrutura metalica, devera sempre ser utilizado aco estrutural,

com as seguintes propriedades gerais:

2.5.1

2.5.2

Massa especifica: y = 7.850 kg/m?

Médulo de Elasticidade Longitudinal: E = 200.000 MPa
Médulo de Elasticidade Transversal: G = 77.000 MPa
Coeficiente de Poisson: ve = 0,30

Coeficiente de Poisson: vp = 0,50

Coeficiente de dilatagéo térmica: a = 12x10%/°C

ACO PARA ARMADURA

As barras de aco para armadura estardo de acordo com a NBR-7480 -
"Barras e fios de aco destinados a armaduras de concreto armado”, da
ABNT.

O detalhamento das barras de aco estara de acordo com as normas
NBR-6118 e NBR-7191.

As telas de arame de ac¢o soldado para concreto armado atenderdo a
NBR-7481 "Telas de aco soldadas, destinadas a armaduras de concreto
armado”, da ABNT.
ACO PARA PERFIS LAMINADOS E PLACAS DE BASE
Para os perfis laminados, foi adotado solucdo em aco ASTM A-36, nas
seguintes especificagcoes:

Tenséo de escoamento: fy = 250 MPa;

Tensao de ruptura: fu = 400 MPa;

Os locais de instalacao e a especificacdo dos perfis estdo indicadas no
projeto executivo de estrutura metélica.

14
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2.5.3

254

2.5.5

ACO PARA PERFIS FORMADOS A FRIO (PFF)

Para os perfis laminados, foi adotado solucdo em aco CF-26, nas
seguintes especificacoes:

Tenséo de escoamento: fy = 255 MPa;

Tensé&o de ruptura: fu = 410 MPa;

Os locais de instalacdo e a especificacdo dos perfis estdo indicadas no
projeto executivo de estrutura metélica.

ACO PARA PARAFUSOS/CHUMBADORES

Para os parafusos, chumbadores e/ou conectores, foi adotado solucao
em aco A-325 de alta resisténcia, nas seguintes especificacdes, de
acordo com o diametro d:

12.7mm (1/2”) < d < 25.4mm (17): fuo = 825 MPa

25.4mm (1 ”) <d < 36mm (1.1/2”): fuo = 725 MPa

Os locais de instalacdo e a especificacdo dos chumbadores/parafusos
estdo indicadas no projeto executivo de estrutura metalica.

ACO PARA GANCHOS DE ANCORAGEM

Para os ganhos de ancoragem, foi adotado solugdo em ago SAE-1020,
laminado a quente e com execucédo de roscas ou solda no contato com
a placa de base, nas seguintes especificagdes:

Tensao de escoamento: fy = 210 MPa

Tensao de ruptura: fu = 380 MPa

Os locais de instalacdo e a especificacdo dos chumbadores/parafusos
estao indicadas no projeto executivo de estrutura metalica.

15
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2.5.6 SOLDAS

Para a execucdo das soldas, deverdo promover as soldas conforme
detalhes do projeto executivo de estrutura metalica, bem como em
outros pontos/emendas necessarias, para manter o perfeito estado e
funcionamento dos elementos.

Eletrodo E60XX: fw = 415 MPa;

Eletrodo E70XX: fw = 485 MPa;

Eletrodo E80XX: fw = 550 MPa;

2.6 EXECUCAO
2.6.1 CONCRETO

Preparacao

As dosagens para preparo dos concretos no canteiro de servicos, e 0
fornecimento de concretos usinados, deverdo ter por base a resisténcia
minima de projeto, sendo esta aplicacdo permitida apenas para fins ndo
estruturais, tais como caixas de passagem, canaletas, contrapiso, etc.

Para a execucao da estrutura principal do prédio e muros de arrimo
e/ou outros elementos com finalidade estrutural, somente ser&
permitido a utilizacdo de concreto usinado com slump compativel com
sua aplicacdo. A CONTRATADA devera submeter a ensaios pelo menos 01
corpos de prova para cada lote a um laboratério credenciado e apresentar 0s
laudos de acreditacdo para a CONTRATANTE.

Todos os concretos, produzidos no préprio canteiro ou usinados, deveréo
apresentar trabalhabilidade compativel com as dimensdes e a conformacéo
das pecas a serem concretadas, com a distribuicdo da respectiva armadura
e com 0s métodos e equipamentos de transporte, lancamento, adensamento
e cura, a serem utlizados, conforme citado no item somente sera
permitido o preparo de concreto no local para elementos néo
estruturais.

Todos os materiais utilizados deverdo obedecer aos requisitos estabelecidos
nesta especificacdo e aqueles determinados nas normas da ABNT.
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As proporgcbes do cimento, dos agregados e da agua deverdo atender a
resisténcia especificada, as condicbes do meio ambiente e a
trabalhabilidade, de acordo com concreto especificado em projeto técnico.

A dosagem do concreto sera controlada cuidadosamente, e o0 método
empregado devera permitir a verificacdo de sua consisténcia, em qualquer
momento das operacgodes.

Para o concreto preparado na obra (permitido somente para elementos sem
fins estruturais), tanto em betoneira quanto em central, os componentes
deverdo ser medidos em peso e separadamente.

No preparo do concreto por meio de betoneira com cacamba carregada,
deve ser observada a seguinte ordem de colocacdo dos materiais: agua,
agregado graudo, cimento e agregado miudo. A medi¢do de agua podera ser
em peso ou volume, entretanto o equipamento devera ser ajustado para que
nao haja influéncia nas variacées de pressao da agua na medicdo. Em cada
ciclo de mistura devera ser verificada a umidade dos agregados e, em
funcdo dos resultados, a quantidade de &agua a adicionar devera ser
corrigida para manter-se a dosagem adotada para o concreto.

O concreto pré-misturado devera ser transportado em caminhdo betoneira,
equipado com contadores de voltas localizados de forma que permitam facil
leitura. Junto com cada carregamento o fornecedor devera enviar os dados
do volume e tipo do concreto, ou outros dados que sejam exigidos pela
FISCALIZACAO. Apé6s a chegada do caminhdo betoneira a obra, sera
adicionada a agua e o tambor devera dar 30 voltas antes de descarregar o
concreto. Em nenhum caso podera decorrer mais de uma hora desde a
adicdo da agua até o final do langcamento do concreto.

Todo concreto devera ter peso especifico normal e uma resisténcia
caracteristica a compressdo determinada conforme o0s critérios
estabelecidos pela ABNT, com valores iguais ou maiores aos indicados em

projeto.

Quando nao houver resultados do campo ou experiéncia anterior, o fator
agua/cimento maximo permissivel sera um dos indicados no item 6.8.

Transporte, lancamento e adensamento.
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Os processos de transporte e langcamento de concreto, bem como os planos
de concretagem, deverdo ser submetidos a aprovacdo prévia da
FISCALIZACAO, cabendo & CONTRATADA utilizar os meios de transporte
mais adequados as caracteristicas da obra.

O sistema de transporte adotado devera evitar depdsitos intermediarios do
concreto e, quando isto ndo for possivel, deverdo ser tomadas as
precaucbes que se fizerem necessarias para evitar, a0 maximo, a
segregacao de seus elementos componentes. Assim a descarga da
betoneira diretamente sobre o meio de transporte e a descarga deste
diretamente no local de destino, deveréo ser adotadas, sempre que possivel.

O transporte do concreto, do local de mistura ao local de langamento, devera
ser feito com a maior rapidez possivel, dentro dos 30 minutos que se
seguirem a confeccado da mistura, empregando-se métodos que evitem ao
maximo a segregacdo dos agregados e perdas sensiveis de material, por
vazamento ou evaporacdo, especialmente em se tratando de nata de
cimento, argamassa e agua.

O concreto deverd ser colocado, sem apresentar segregacdo de seus
componentes, em todos os cantos e angulos das formas e ao redor das
barras, ganchos, estribos e pecas embutidas, através da utilizacdo de
métodos e equipamentos adequados e sob boas condi¢cdes de iluminagéo
natural, ou artificial.

Durante e imediatamente apds o langcamento do concreto, antes do inicio da
pega, ele devera ser convenientemente vibrado ou socado, por meio de
equipamento mecanico ou manual, de acordo com sua trabalhabilidade e
com as determinagdes da FISCALIZACAO.

A vibragéo, para adensamento do concreto, devera ser feita de modo que
toda a armadura seja completamente envolvida em todos os recantos das
formas preenchidas, evitando-se ao maximo a formacg&o de ninhos de
agregados, ou vazios de qualquer natureza.

As eventuais falhas na superficie dos elementos concretados, ocorridas por
ma execucdo dos servicos de adensamento, ou nao, deverdo ser
cuidadosamente reparadas. Nos casos de execucédo de concreto aparente,
tais correcdes deverdo ser feitas de modo que sejam mantidas a mesma
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coloracdo e textura, através da adicdo de cimento branco, quando
necessario.

A cura e protegdo dos elementos concretados serdo de inteira
responsabilidade da CONTRATADA, que devera tomar os cuidados
necessarios para evitar que o concreto, antes de atingir um endurecimento
satisfatorio, seja submetido a acdo de agentes prejudiciais (mudancas
bruscas de temperatura, secagem, chuvas fortes e etc.), ou submetido a
vibracBes excessivas que possam fissurar a massa ou prejudicar sua
aderéncia a armadura.

Sempre que a FISCALIZACAO julgar necesséario, a CONTRATADA devera
contratar os servicos de consultor, com reconhecida capacidade técnica,
para exercer o controle tecnolégico da producdo e da resisténcia dos
concretos, durante todas as fases de execucédo da estrutura.

O controle tecnolégico da producdo devera ser executado por
LABORATORIO credenciado, contratado pela CONTRATADA e devera
abranger desde a determinacdo do traco, transporte, lancamento,
adensamento e cura dos concretos, até a analise de seus componentes,
através de testes laboratoriais de determinacdo da finura, pega, etc., do
cimento; da granulometria, presenca de impurezas, etc., dos agregados;
ensaios de tracdo e dobramento dos acgos estruturais, etc. somente sendo
aceitas pela FISCALIZACAO as estruturas de concreto armado que
satisfacam todas as condicdes de projeto e execucao estabelecidas neste
memorial, cujos ensaios laboratoriais constatem terem sido atendidas as
condicOes estabelecidas pelas normas da ABNT.

O transporte horizontal do concreto deve ser feito com carrinhos de mao,
carros de duas rodas, pequenos veiculos motorizados com capacidade de
até 1 (um) metro cubico, caminhdes agitadores e vagonetes sobre trilhos.

O transporte inclinado do concreto deve ser feito por meio de correias
transportadoras ou calhas chicanas, que evitem a segregacao dos materiais.

O transporte vertical do concreto podera ser feito por meio de bomba lanca
ou bomba mangote, sempre respeitando os prazos citados nos itens acima..

O transporte de concreto por bomba deve ser feito observando-se os
seguintes cuidados:
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e limpar os tubos antes e depois de cada concretagem;

e lubrificar os tubos, antes de sua utilizacdo, com argamassa, a qual nédo
podera ser utilizada na concretagem;

e 0 diametro interno da tubulacdo de bombeio deve ser, no minimo, trés
vezes maior que o didmetro maximo do agregado.

Quando do langcamento do concreto, admite-se uma variagdo de mais ou
menos 20 mm no ensaio de abatimento do tronco de cone em relacdo a
dosagem experimental, mantendo-se inalterado o fator agua/cimento.

A concretagem ndo sera iniciada sem a aprovagdo prévia da
FISCALIZACAO.

E responsabilidade exclusiva da executante dos servicos verificar, antes da
concretagem, a perfeita disposicdo das formas, locacdo, elevacao,
dimensdes, escoramento, armaduras, etc.

A FISCALIZACAO, a qualquer tempo, podera notificar a executante dos
servicos para que sejam reparados os erros, imperfeicdes ou anormalidades
constatadas, no intuito de obter a perfeita execucdo das pecas a serem
concretadas.

Durante a operacdo de lancamento do concreto, o controle dos
escoramentos, apoios e embutidos serd executado por pessoal qualificado e
em condicbes de tomar medidas imediatas na execucdo de reparos onde
necessario.

A nao ser que sejam tomadas precaucdes especiais, descritas no ACl 347, a
queda livre maxima admissivel do concreto durante o lancamento sera de
2,0m.

Para pilares, paredes e outras estruturas onde a altura de concretagem
ultrapasse 2,0 m, deverdo ser tomadas as medidas necessarias para
garantir a ndo segregacdo do agregado graudo, tais como, abertura de
janelas, uso de trombas e funis, etc., devendo tais medidas serem
aprovadas pela FISCALIZACAO.

Todo o concreto sera vibrado. A vibracdo sera cuidadosa para prevenir a
formacao de porosidade e evitar a interface entre as sucessivas camadas de
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concreto, devendo, porém, ser evitada a vibragcdo excessiva pois provoca a
segregacao do agregado graudo.

Quanto a vibracdo, cada camada de concreto devera ser levada a maxima
densidade possivel, de maneira a ndo conter bolsdes ou vazios no seu
interior. O concreto devera ser lancado em camadas de espessura tal que,
ao ser vibrada, seja garantida a uniformidade de adensamento. O vibrador
deverd ser operado numa posi¢cdo quase vertical, deixando que o cabecote
penetre sob a acdo de seu proprio peso, sempre que as dimensdes das
pecas o permitir.

A sequéncia de aplicacdo de vibracdo deverd ser linear em um Unico
sentido, mantendo-se uma distancia uniforme entre os pontos de imersao,
distancia variavel unicamente em funcdo da capacidade de cada vibrador,
devendo-se cruzar levemente o0s sucessivos bolsdes de influéncia do
aparelho. Os vibradores serdo de tipo de imersdo, operando por acéo
elétrica ou pneumadtica. A frequéncia de vibracdo ndo devera ser inferior a
6.000 ciclos por minuto. Deveré ser evitada a vibracéo excessiva, causando
segregacao da nata de cimento e afloramento de agua. O conjunto de
equipamentos de vibracdo devera ser dimensionado em quantidade,
poténcia e dimensdes necessarias para adensar adequadamente o concreto.

Apos a desforma, qualquer imperfeicdo constatada no concreto, devera ser
prontamente comunicada pela executante a FISCALIZACAO e s6 podera ser
reparada apés prévia autorizacdo desta.

Quando a concretagem tiver que ser interrompida por mais de 12 horas,
deve ser criada junta de concretagem conforme indicado no item juntas,
desta especificacao.

2.6.2 JUNTAS

2.6.2.1 Juntas de concretagem
As juntas de concretagem deverdo ser criadas quando a
concretagem tiver que ser interrompida por mais de 12 horas,

devendo ser definidas e programadas pelo executor e submetidas a
prévia autorizagdo da FISCALIZACAO.
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No local onde sera executada a junta de concretagem, no final do
lancamento do concreto, deve-se tomar os cuidados necessarios
para que a superficie da junta resulte rugosa.

No local da junta de concretagem devem ser colocados ferros de 6,3
mm num espagamento de 5 a 10 cm, com 40 cm para cada lado da
junta.

A superficie da junta de concretagem, no inicio do endurecimento do
concreto, devera ser energicamente escovada com escova de aco,
aplicando-se jato de agua no final da pega, de modo a remover a
pasta e o agregado miudo, para expor o agregado graudo.

Imediatamente antes do inicio da concretagem, a superficie da junta
deve ser perfeitamente limpa com ar comprimido e jato d'agua, de
modo que todo o material solto seja removido e a superficie da junta
figue abundantemente molhada, ndo sendo permitida a formacao de
pocas de agua.

A superficie da junta deve receber, antes do reinicio da concretagem
o lancamento de uma camada de argamassa de cimento e areia com
traco 1:3 e mesmo fator 4gua-cimento usado no concreto, com
espessura aproximada de 1 cm, de modo a garantir a ndo ocorréncia
de descontinuidade na textura do concreto, ou seja, impedir a
formacéo de uma faixa de concreto poroso ao longo da junta.

Se a superficie de uma camada for relativamente inacessivel, ou se,
por qualquer outra razdo, a FISCALIZACAO considerar indesejavel
alterar a superficie de uma camada, antes do fim da pega, ndo sera
permitido o corte da superficie por meio de jato de agua sobre
pressao, e sera requerido o posterior corte por apicoamento, ou por
outro processo mecanico.

2.6.2.2 JUNTAS DE CONSTRUCAO

Os pontos para execucao de juntas de construcdo, a nao ser
guando indicadas em desenho, se localizardo onde houver o
menor esfor¢o cortante, obedecendo ao indicado abaixo:

e Vigas e lajes: proximo ao meio do vao.

e Paredes: horizontalmente.
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e Colunas no topo: na elevagéao do fundo da laje superior.

Quando a junta de construgdo cair numa secdo onde o esforgo
€ significativo, sera colocada uma armadura adicional para
cisalhamento, tais como estribos adicionais ou barras
inclinadas, a ser determinada pela FISCALIZACAO

As juntas de construcdo, em superficies expostas de vigas,
serdo a 45 graus do eixo longitudinal da peca.

Os pontos para execucao de juntas de construcdo, a nao ser
gue indicados nos desenhos, se localizardo onde houver o
menor esforgo cortante como indicado abaixo:

e Vigas e lajes: préximo ao meio do vao

e Paredes: horizontalmente

e Colunas no topo: na elevacédo do fundo da laje superior

Quando a junta de construcdo cair numa secdo onde o esforco
€ significativo, serd colocada uma armadura adicional para
cisalhamento, tais como estribos adicionais ou barras
inclinadas, a ser determinada pela FISCALIZACAO.

As juntas de construgcdo em superficies expostas de vigas
serdo a 45 graus do eixo longitudinal da peca.

2.6.3 FORMAS, ESCORAMENTOS E EMBUTIDOS

As formas comuns, para fundacdo e superestrutura, deverdo ser
confeccionadas com tabuas e sarrafos de pinho de 1” de espessura, e
largura compativel com cada uso, de boa qualidade, com poucos nos,
isentas de grandes empenamentos, desbitolamentos ou rachaduras. Na
execucdo de painéis, poderdo ser utilizadas chapas resinadas de boa
qualidade, com espessuras compativeis com as dimensdes das pecas a
concretar e com as dimensfes e espacamentos das travessas e demais
pecas de amarracao.

Na execucao dos escoramentos, deverdo ser utilizados pontaletes de pinho
3” x 37, vigotas de peroba de secc¢ao quadrada, ou retangular, com menor
dimens&o igual ou superior a 2”, ou ainda escoras metalicas com dimensodes
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adequadas aos esforgos previstos. Ndo sera permitido o uso de troncos de
eucaliptos ou similar, como elemento de escoramento, a menos que
expressamente autorizado pela FISCALIZACAO.

O projeto e a execucdo de todas as formas, exceto aquelas previstas como
ndo recuperaveis, deverdo ser feitos de modo a permitir a retirada de seus
diversos componentes com relativa facilidade, sem choques que possam
danificar as pecas concretadas, e com o rigor necessario para fornecer
elementos de concreto, estrutural ou ndo, que reproduzam com extrema
fidelidade os posicionamentos e dimensdes estabelecidos em projeto, sem
apresentar rebarbas ou saliéncias excessivas.

Todo cimbramento devera prever aparelhos de descimbramento,
convenientemente colocados, de forma que a retirada se faca sem choques
ou outras causas que possam determinar esforcos nao previstos na
estrutura escorada.

Todas as formas, bem como os respectivos travamentos e escoramentos,
deverdo ser executados de modo a ndo sofrerem qualquer tipo de
deslocamento, ou deformacéo, durante e ap0s a concretagem, e sempre que
necessario, com a previsdo de contra-flechas para compensar as
deformagbes provocadas pelos esforcos de carregamento do concreto
fresco, quais estdo devidamente definidas em projeto executivo.

As pecas de escoramento deverdo ser sempre apoiadas sobre cunhas ou
outros dispositivos adequados, cuidando-se para que seus apoios nao
sofram qualquer tipo de deslocamento, e convenientemente contraventadas,
sempre que necessario.

Os espacamentos para criacdo de juntas de dilatacdo deverdo ser
preenchidos com materiais adequados a cada caso especifico e previamente
aprovados pela FISCALIZACAO.

SO serd permitido o uso de produtos anti-aderentes aprovados pela
FISCALIZACAO e que nio deixem residuos que comprometam o aspecto do
concreto aparente, ou prejudiqgue a aderéncia dos materiais de
revestimentos. A aplicacdo desses produtos devera ser feita de modo a néo
deixar excessos em nenhum ponto, sempre antes da colocacdo das
armaduras, evitando-se todo e qualquer contato com as pecas que
necessitem aderéncia.
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Antes do langamento do concreto devera ser feita uma revisdo completa de
todo o conjunto e, concluidas as eventuais correcdes e acertos. Todas as
superficies destinadas a receber o concreto deverdo ser cuidadosamente
limpas, removendo-se além da serragem, todo e qualquer material estranho,
como folhas, pregos, restos de arame e de eletrodutos, etc.

Todas as juntas, e demais locais por onde possa ocorrer vazamento de
nata, deverdo ser convenientemente vedados com papel, pano, ou outro
material aprovado pela FISCALIZACAO, de modo que todo o conjunto se
torne o mais estanque possivel.

Apos a limpeza e vedacédo das juntas, as formas deverdo ser molhadas até a
saturacdo, de modo que seja garantida a n&o absorcdo de qualquer
guantidade de agua necessaria ao processo de pega de cimento,
procedendo-se, em seguida, a obturacdo dos furos deixados para
escoamento da agua em excesso.

Cabera & FISCALIZACAO liberar as formas para concretagem, apos vistoria
em que seja constatado o cumprimento das presentes determinacdes e das
demais normas nacionais cabiveis, 0 que ndo eximira a CONTRATADA de
sua plena responsabilidade pela boa execucdo dos servicos e pela
qualidade final da estrutura.

Durante todo o processo de desforma, deverdo ser tomados os cuidados
necessarios para evitar a ocorréncia de choques mecénicos que danifiguem
as pecas concretadas, especialmente em se tratando de concreto aparente.

Nenhuma parte das formas podera ser desmontada antes de decorridos 0s
prazos minimos estabelecidos pelas normas da ABNT.

Nos casos onde tenha sido autorizado o uso de cimentos de alta resisténcia
inicial, ou o uso de aditivos e de processos aceleradores de pega, a
FISCALIZACAO podera autorizar a desforma em prazos menores.

A reutilizacdo de chapas resinadas, tdbuas e sarrafos, s6 sera permitida
guando tiverem sido utilizados desmoldantes e processos de desforma
adequados, que fornecam pecas convenientemente limpas e estruturalmente
inalteradas, cabendo a FISCALIZACAO decidir sobre a conveniéncia ou ndo
da reutilizacdo de qualguer elemento componente de formas.
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Na execucdo de formas para concreto aparente, além das normas
estabelecidas anteriormente, pertinentes as formas comuns, devera ser
observado que o acabamento para concreto aparente devera ser entendido
como liso, devendo, para tanto, ter suas formas executadas com chapas
resinadas e plastificadas ou tdbuas de pinho aparelhadas e untadas com
liquido desmoldante adequado, ambas de primeira qualidade e isentas de
quaisquer defeitos incompativeis com essa classificagéo.

Para execucdo de reservatério elevado podera ser utilizado o processo de
formas deslizantes ou trepantes metélicas devendo a CONTRATADA
providenciar todo o material, méo-de-obra e equipamentos necessarios a
manutencdo do plano executivo de deslizamento e do ritmo de elevacéo da
obra.

Na execucdo de toda e qualquer cortina de concreto aparente, cuja
amarracao de formas seja feita por intermédio de ferros passantes em tubos
plasticos, os orificios resultantes dessa amarracdo, bem como a disposi¢éao
dos espacadores embutidos, deverdo obedecer a um alinhamento perfeito,
tanto na horizontal quanto na vertical.

As formas deverao ser confeccionadas de acordo com a norma NBR-6118, e
serdo classificadas em funcdo do acabamento que proporcionarem a
superficie do concreto, ou seja:

e Formas para estruturas enterradas (fundacdes): na face em contato
com o concreto serdo utilizadas tdbuas em bruto, livre de noés, ou
painéis compensados resinados de madeira laminada.

e Formas para estrutura em concreto revestido: quando a superficie do
concreto for revestida com argamassa ou outro material, na face em
contato com o concreto serao utilizados painéis compensados resinados
de madeira laminada.

e Formas para estrutura em concreto aparente: quando a superficie do
concreto for aparente, na face em contato com 0 concreto serdo
utilizados painéis compensados plastificados de madeira laminada.
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Salvo aprovacéo expressa da FISCALIZACAO, ndo sera permitido o uso de
formas cuja face em contato com o concreto seja metalica, de fibras de
vidro, ou outros materiais ndo especificados acima.

Em caso de aprovacdo, pela FISCALIZACAO, de outro material, que n&o

madeira, para execucao de formas, deverdo ser obedecidos 0s seguintes

requisitos:

e Devem ser executadas com espessura que ndo permita deformacdes
decorrentes do langamento e vibrag&o do concreto;

e Devem possuir enrijecedores para garantir rigidez suficiente para nao
deformarem sob a acdo das cargas;

e Devem ser projetadas e executadas de forma que permitam um sistema
pratico de montagem e desforma, sem afetar ou danificar as partes
componentes e nem o concreto j& curado.

As formas e escoramentos deverdo ser dimensionados de modo a nao
sofrerem deformac@es prejudiciais, quer sob a acédo dos fatores ambientais,
quer sob carga, especialmente a do langcamento, vibracdo e empuxo do
concreto fresco.

Quando forem utilizados painéis compensados de madeira laminada, quer
resinados, quer plastificados, a espessura dos mesmos devera ser
dimensionada de maneira a ndo sofrer deformacdes prejudiciais a superficie
acabada do concreto.

As juntas nas formas deverdo ser as minimas necessarias, terdo pequenas
dimensdes e ficardo apertadas de modo que a superficie do concreto fique
isenta de rebarbas e arestas.

Os materiais a serem embutidos no concreto, tais como: tubulagdes,
eletrodutos, chumbadores, Iluvas, drenos, cantoneiras, juntas tipo
Fugenband, dispositivos de fixacdo de instalacdes posteriores, etc., deverdo
ser colocados e fixados rigidamente nas formas, de modo a n&do serem
deslocados durante o langcamento e vibracdo do concreto.

A fixacdo e posicionamento de qualquer elemento embutido deverdo ser
aprovados pela FISCALIZACAO. A posicéo e nivel dos elementos embutidos
devem ser verificados por topografia, antes do lancamento do concreto na
forma e conferidos 24 horas apés a concretagem.
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As pecas a serem embutidas deverao estar limpas e livres de graxa, pintura,
ferrugem, etc. de maneira a ndo prejudicar sua aderéncia com o0 concreto.
Os chumbadores nédo poderédo apresentar os filetes das roscas amassados
ou corroidos.

Apés a concretagem, todos os embutidos, destinados a quaisquer fixacoes,
deverdo ser limpos cuidadosamente de restos de concreto, engraxados e
protegidos contra corrosao ou qualquer dano, até a época da instalacdo dos
equipamentos ou estrutura.

A tolerancia na loca¢édo de chumbadores de um mesmo grupo € de + 3 mm.
A retirada das formas devera obedecer as normas da ABNT.
2.7ARMACAO

Para execucdo da armacdo devem ser observadas as prescricoes
constantes da NBR-6118 da ABNT.

O posicionamento da armadura deve ser garantido pela utilizagcdo de
pastilhas de argamassa de cimento e areia no traco 1:3 em volume, em
espessura que atenda ao cobrimento estabelecido em projeto.

Para amarracao das armaduras deve ser usado arame recozido preto, bitola
18 AWG.

Todas as barras de aco estrutural deverdo ser convenientemente
armazenadas, especialmente quando sua utilizagdo n&o for imediata,
separadas em molhos de mesmo tipo e bitola com as respectivas etiquetas
de identificacdo, apoiadas sobre cavaletes de madeira convenientemente
espacgados e, sempre que necessario, protegidas das intempéries, e demais
agentes nocivos, por meio de lonas impermedaveis, ou outros artificios que
garantam niveis minimos de oxidacdo durante o tempo de armazenamento
no canteiro.

Caso ocorra a constatacdo visual da presenca de altos niveis de oxidacéo
em barras de aco estrutural depositadas na obra, seu uso sé sera permitido
pela FISCALIZACAO, a menos que a CONTRATADA submeta amostras das
barras suspeitas a testes laboratoriais, que determinem pela sua utilizacao, e
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submeta todas essas barras a uma criteriosa limpeza superficial que lhes
assegure a aderéncia.

A execucdo das armaduras deverd ser feita rigorosamente de acordo com as
determinacdes do respectivo projeto estrutural, no que diz respeito a
posicdo, bitola, dobramento e recobrimento das barras, respeitados o0s
limites de tolerancia estabelecidos pelas normas da ABNT.

Alteracbes de qualquer natureza nas armaduras projetadas, quando
absolutamente inevitaveis, deverdo contar com expressa autorizacao da
FISCALIZACAO, ouvindo o responsavel técnico pelo calculo estrutural.

Os cortes e os dobramentos de barras de aco estrutural deverdo, sempre
que possivel, ser executados a frio e com instrumentos compativeis com as
bitolas e com as necessidades especificas de cada servico, de modo a
resultarem pegas com comprimentos e raios de curvatura rigorosamente de
acordo com as determinacdes do projeto.

S6 serdo permitidas emendas de aco estrutural previstas em projeto e
executadas estritamente de acordo com os métodos estabelecidos, pelas
normas da ABNT, para esse tipo de servico.

As armaduras deverdo ser instaladas, nas formas, de modo que suas barras
nao sofram alteragcbes significativas de posicionamento, durante o
lancamento e adensamento do concreto, utilizando-se para isso, arames,
tarugos de aco, pastilhas espacadoras, etc., adequados a cada uso
especifico.

Para garantir o espagamento, entre armaduras e formas, sO sera permitido o
uso de pastilhas de concreto pré-moldado, com formato adequado a cada
uso, e, quando se tratar de concreto aparente, dispostas de modo a
obedecerem a alinhamentos, horizontais e verticais, que garantam
homogeneidade visual as superficies concretadas.

O recobrimento das barras devera obedecer integralmente as determinagdes
de projeto, observados os limites minimos recomendados pelas normas da
ABNT.

Antes do langcamento do concreto, as armaduras deverao estar
completamente limpas, isentas de quaisquer substancias que possam
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prejudicar sua aderéncia ao concreto, comprometendo a qualidade final dos
servicos, tais como: graxa, barro, liquidos desmoldantes, etc.

Cabera a FISCALIZACAO liberar as armaduras para concretagem, apds
vistoria em que seja constatado o cumprimento das presentes
determinacdes e das demais normas nacionais cabiveis, 0 que ndo eximira a
CONTRATADA de sua plena responsabilidade pela boa execucdo dos
servicos e pela qualidade final da estrutura.

2.8ACABAMENTO DO CONCRETO

Na execucdo de concreto aparente sera levado em conta que 0 mesmo
devera satisfazer aos requisitos exigidos para os elementos de concreto
armado, como também condi¢cdes para um rigoroso controle a fim de
assegurar-se a uniformidade de coloracdo, homogeneidade de textura,
regularidade das superficies e resisténcia ao po e as intempéries em geral.

A fim de evitar-se quaisquer variacbes de coloracdo e textura, serdo
empregados materiais de qualidade rigorosamente uniforme. Todo o cimento
devera ser de uma s6 marca e, quando o tempo de duracdo da obra o
permitir, de uma sO partida de fornecimento. Os agregados seréo,
igualmente, de coloracédo uniforme, de uma Unica procedéncia e fornecidos
de uma s6 vez, sendo indispensavel a lavagem completa dos mesmos.

O concreto sera lancado paulatinamente e a compactacdo sera obtida por
vibragdo esmerada.

As formas serdo mantidas umidas desde o inicio do langamento até o
endurecimento do concreto e protegidas, da agdo dos raios solares, com
sacos, lonas ou filme opaco de polietileno.

O acabamento das superficies de concreto que foram moldadas em contato
com as formas, sera consequéncia do tipo de forma definido.

As faces ou superficies de concreto produzidos sem formas, serdo acabadas
por sarrafeamento, seguido de desempenamento como segue:

“‘Acabamento com Desempenadeira de Madeira” sera uma superficie de
concreto obtida através do uso de desempenadeira de madeira em
superficies horizontais imediatamente apds o nivelamento e antes que se
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verifique o inicio de pega. O uso da desempenadeira ndo sera excessivo
pois os finos poderdo ser trazidos para a superficie.

“‘Acabamento com Desempenadeira de Madeira” em superficies verticais,
guando indicado, significa que sera usada desempenadeira de madeira em
superficies verticais cujas formas foram retiradas 24 horas apdés a
concretagem.

“Acabamento com Desempenadeira de Ag¢o” sera a superficie obtida com o
uso de uma desempenadeira de a¢o, apds o nivelamento e o desempeno da
superficie com desempenadeira de madeira, logo apdés o lancamento do
concreto para que se obtenha uma superficie densa e lisa, que possa ser
pintada se necessario. O desempeno ndo sera iniciado antes que as
superficies tenham dado pega o suficiente para sustentar as placas de apoio
dos joelhos dos operéarios sem sofrer danos. O desempeno devera eliminar
todas as irregularidades e deixar a superficie do concreto com um
acabamento liso, duro e livre de marcas e manchas.

No caso de ndo ser especificado em projeto nenhum tipo de acabamento
para o concreto, deverdo ser seguidas as seguintes regras:

e Todas as superficies de concreto expostas serdo deixadas
razoavelmente lisas e livres de marcas de formas e porosidade em
excesso.

e N&o sera executado nenhum polimento do concreto, exceto quando
especificado nos desenhos.

Protec&o contra acidos, sais ou alcalis.

Poderdo ser aplicados revestimentos quimicos, oleosos ou resinosos de
acordo com as condi¢des de exposicao e trafego.

Todos os revestimentos, ou outras formas de protecéo, serdo aplicados de

acordo com as especificacdes dos fabricantes e dentro dos requisitos
especificados nos desenhos.

2.9ESTRUTURA METALICA
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Para a montagem das coberturas as trelicas deverdao serem fabricadas
em fabrica propria ou no canteiro de obras, desde que seja garantida as
mesmas condi¢cdes e qualidade na fabricacdo da estrutura. Para a
montagem in-loco ficard apenas as tercas, telhamento e vedacdes.
Ficara a cargo da construtora optar por montar uma “fabrica” no local.

Ficard a cargo da contratada a manutencdo e guinchos, munks ou
guindastes na obra durante a execucédo das estruturas, se necessario.

A mao-de-obra a empregar sera, obrigatoriamente, de qualidade
comprovada, de acabamento esmerado e de inteiro acordo com as
especificacdes constantes no memorial descritivo. A empresa
executante da obra se obriga a executar rigorosamente 0S Servigos,
obedecendo fielmente aos projetos, especificacbes e documentos, bem
como os padrdes de qualidade, resisténcia e seguranca estabelecidos
nas normas recomendadas ou aprovadas pela ABNT, ou, na sua falta,
pelas normas usuais indicadas pela boa técnica. A mao-de-obra deve
ser uniformizada, identificada por meio de crachas. E OBRIGATORIO o
uso de EPI durante a execucao dos servicos, sempre de acordo com as
atividades que estiverem sendo desenvolvidas. O ndo cumprimento
dessa exigéncia podera acarretar em penalizacées a CONTRATADA.

A empresa executora devera providenciar equipamentos de protecao
individual, EPI, e também os equipamentos de protecdo coletiva, EPC,
necessarios e adequados ao desenvolvimento de cada etapa dos
servigos, conforme normas na NR-06, NR-10 e NR-18 portaria 3214 do
MT, bem como os demais dispositivos de seguranca.

A movimentacdo das estruturas de aco na obra devera ser feita de
modo a obedecer aos seguintes requisitos gerais:

As trelicas devem ser transportadas, de preferéncia, na posicao vertical,
e suspensa por dispositivos colocados em posi¢cdes tais que evitaria
inversdo de esforcos a tracdo e compressao nos banzos inferior e
superior, respectivamente. Deverdo ser tomados cuidados especiais
para os casos de pecas esbeltas e que devam ser devidamente
contraventadas provisoriamente, para a movimentacdo. A carga e
descarga da estrutura deverdo ser feitas com todos os cuidados
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necessarios para evitar deformacfes que as inutilizem parcial ou
totalmente e que resultem em custos adicionais.

Todas as pecas metélicas devem ser cuidadosamente alojadas sobre
madeirame espesso disposto de forma a evitar que a peca sofra efeito
de COITosao.

As pecas deverdo ser estocadas em locais que possuem drenagem de
aguas pluviais adequadas evitando-se com isto 0 acumulo de agua
sobre ou sob as pecas.

2.10 PINTURA DA ESTRUTURA METALICA

Todas as pecas metalicas devem sofrer acabamento de zarcdo ou
fundo similar em até duas demaos.

As pecas oxidadas ndo serdo aceitas na obra, de modo que ficara a
cargo da contratada a substituicdo das mesmas

As superficies a pintar deverdo receber tratamento superficial com
granalha de granulometria 2.5, devendo aplicar no minimo duas
demaos de tinta ep6xi bicomponente (componente A e componente B),
com pigmentos inibidores de corrosdo e alta resisténcia quimica, com
acabamento semibrilhante, em véarias cores, com espessura final
minima de 250 micrémetros (125 cada demao).

Para retoques e danos mecanicos ocorridos durante o transporte,
icamento e montagem devera ser providenciado o lixamento das areas
atingidas e efetuar os reparos reconstituindo todo o sistema exigido.

2.11 TELHAMENTO

Foi adotado solucdo em telhnamento metalico em chapa de acgo zincado
com acabamento em primer epoxi e tinta poliéster, composta por um
perfil trapezoidais com 0,50mm de espessura, em qualquer
comprimento, com poliuretano injetado (densidade minima de 30 kg/m3
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e 30mm de espessura), com inclinacdo 10%, conforme projeto
executivo de estrutura metalica.

As telhas termo acusticas deverdo ser fixadas nas estruturas metalicas
por intermédio de parafusos autobrocante, e posteriormente aplicacao
de conjunto de vedacdo especial, para que ndo ocorra vazamentos
inesperados.

A contratada devera consultar o projeto de drenagem de aguas pluviais
para execucdo correta das calhas, rufos e elementos de vedacdo da
cobertura.

2.12 CONTROLE TECNOLOGICO DO CONCRETO
2.12.1 GERAL

Todo o processo de estudo da dosagem, preparo, recebimento, controle
tecnologico e aceitacdo do concreto devera estar de acordo com a NBR-
12655.

O fornecedor do concreto devera garantir a resisténcia caracteristica a
compresséo (fck) do concreto através de controle tecnologico da dosagem,
conforme estabelecido pelas normas NBR-7212 e NBR-12655.

Deverdo ser realizadas, em laboratério aprovado pela FISCALIZACAO, no
minimo os ensaios abaixo indicados:

e Amostragem do concreto fresco, segundo a NBR-5750

e Moldagem e cura de corpos de prova segundo a NBR-5738

e Ensaio de consisténcia segundo a NBR-7223

e Ensaio de compresséao de corpos de prova segundo a NBR-5739

2.12.2 AGREGADOS

Devem ser obedecidas as prescricdes das normas NBR-6118 e NBR-7211
da ABNT. Os ensaios devem ser feitos no minimo antes do inicio dos
servigos, sempre que houver mudanca na origem dos agregados e a cada
100 m3 de agregado recebido.
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2.12.3 CIMENTO
Devem ser obedecidas as prescricdes das normas da ABNT.

Os ensaios devem ser feitos, no minimo, antes do inicio dos servicos,
sempre que houver mudanga de fornecedor e a cada partida recebida.

2.12.4 AGUA

A é&gua destinada ao amassamento do concreto devera estar isenta de
teores prejudiciais e de substancias estranhas. Sao consideradas
satisfatérias as aguas potaveis e as que tenham PH entre 5,8 e 8,0 e
respeitem os seguintes limites maximos:

e matéria organica (expressa em oxigénio consumido): 3mg/I

e residuo sdlido: 5000 mg/l
e sulfatos (expressos em ions de SO4): 300 mg/l
e cloretos (expressos em ions Cl): 500 mg/|
e acucar: 5 mgl/l
2.12.5ACO

As barras, fios, e telas de aco para armadura deverdo ser ensaiados de
acordo com as normas da ABNT, devendo os resultados serem submetidos
a FISCALIZACAO.

2.12.6 CONSISTENCIA DO CONCRETO

A consisténcia do concreto, medida através de ensaios de abatimento

(Slump Test), devera ser definida em funcdo do tipo de peca e da

concentracdo de armadura, dentro dos seguintes intervalos (valores meédios

de consisténcia do concreto):

e Lastro de Concreto sob fundagdes e pavimentacdes: 0 a 2 cm;

e Concreto para pavimentagdo: 2 a5 cm;

e Pecas de Concreto de grandes massas, sem armacdo ou com baixa
taxa de armacao (sapatas, blocos de fundagéo, muros de arrimo, bases
para equipamentos, etc.): 2a5 cm;
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e Pecas de Concreto de grandes dimensdes, com média a alta taxa de
armacao (lajes, vigas, pilares, paredes): 3 a7 cm;

e Pecas de Concreto de secéo transversal de pequenas dimensdes e com
alta taxa de armacao (paredes delgadas, pilares esbeltos, vigas e lajes
de pequenas dimensofes): 5a 10 cm;

e Concreto submerso: 12 a 16 cm;

e Concreto para ser transportado por bombeamento: 6 a 16 cm.

O abatimento (Slump) necessario para cada entrega de concreto devera ser
especificado pelo engenheiro preposto da Construtora.

A proporcdo adequada do agregado para que seja obtido o abatimento
(Slump) desejado seréa determinada em misturas experimentais utilizando-se
0S mesmos materiais a serem utilizados na obra.

Se, para determinada massada, o abatimento medido ultrapassar em 5 cm o
limite superior indicado, o concreto dessa massada nédo podera ser utilizado.
Para valores intermediarios, e a critério da FISCALIZACAO, a massada
podera ser aceita.

No caso de concretos de consisténcia seca (concretos rigidos), a medida da
consisténcia devera ser feita pelo ensaio de VEBE ou pelo ensaio de
REMOLDAGEM modificado, com utilizacdo do aparelho de POWERS.

2.12.7 RESISTENCIA DO CONCRETO

Apds a entrega do concreto na obra, serdo executados ensaios para que
seja verificada a sua qualidade para fins de aceitacéo.

Para execucédo dos ensaios deverdo ser moldados corpos de prova, numa
freqUiéncia de pelo menos um ensaio por dia de trabalho ou cada 15 m?3 de
concreto lancado para concretos usinados e a cada 1 m3 para concretos
moldados no local.

Cada ensaio de resisténcia a compressao sera composto de um minimo de
dois (2) corpos de prova para sete (7) dias e dois (2) corpos de prova para
vinte e oito (28) dias de idade para concretos normais ou dois (2) corpos de
prova para trés (3) dias e dois (2) para sete (7) dias quando for usado
concreto de alta resisténcia inicial.
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Os ensaios de resisténcia a compressado atenderdo aos seguintes métodos:
NBR-5738 (Moldagem e cura de corpos de prova cilindricos de concreto) e
NBR-5739 (Ensaio a compressao de corpos de prova cilindricos de
concreto).

Se necessario, a critério da FISCALIZACAO, seréo realizados ensaios para
determinacdo do teor de ar incorporado ao concreto, de acordo com as
seguintes especificacoes:

eNBR-9833 Determinacdo da Massa Especifica e do Teor de Ar pelo
Método Gravimétrico

eASTM-C-138 Unit Weight, Yield and Air Content (Gravimetric) of Concrete.

eASTM-C-173 Air Content of Freshly Mixed Concrete by the Volumetric
Method.

eASTM-C-231 Air Content of Freshly Mixed Concrete by the Pressure
Method.

A critério da FISCALIZACAO, a estrutura podera ser dividida em lotes, para
0s quais deverao ser retirados 0s corpos de prova.

Os corpos de prova deverado ser identificados por sistema de codificacdo a

ser estabelecido em comum acordo entre a CONSTRUTORA e a

FISCALIZACAO, o qual devera indicar claramente os seguintes dados:

e estrutura e lote a que pertencem

e numero da amostra e idade, em dias, que com o qual seus exemplares
deverao ser rompidos

e numero de exemplar, bem como o numero de ordem do corpo de prova
dentro do exemplar, ou a indicagéo se for corpo de prova reserva

e data da moldagem dos corpos de prova

e data na qual os corpos de prova deverdo ser rompidos

A contratada devera organizar e manter atualizado um livro de registro para
0 controle da resisténcia mecanica do concreto, no qual deverédo ser feitas
as seguintes anotacdes para cada estrutura:

e identificacdo da estrutura
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e identificacdo dos lotes em que a mesma foi dividida, com indicacdo das
pecas concretadas, o volume de cada lote e respectivas datas

e identificacdo das amostras retiradas de cada lote com a indicacédo das
datas de moldagem e de ruptura de seus exemplares

e identificacdo dos exemplares de cada amostra com a indicacdo dos
corpos de prova que constituem cada exemplar, bem como os valores
da resisténcia a ruptura desses corpos de prova e o valor adotado para
resisténcia a ruptura do exemplar

e para cada lote da estrutura, o valor estimado da resisténcia
caracteristica do concreto com a idade que tiver sido especificada.

Os resultados de ensaios efetuados deverdo ser apresentados em
certificados, contendo todas as informac¢des necessarias: tipo de controle,
idade do concreto, numero do lote/amostra, identificacdo do traco,
presenca/tipo de aditivos, resisténcia caracteristica, resisténcia de dosagem,
data da moldagem do corpo de prova, local/peca concretada, resultado do
ensaio de abatimento, nimero de exemplares, valor de resisténcia dos dois
corpos de prova de cada exemplar, estudo estatistico e resisténcia a
compressao estimada.

2.12.8 FATOR AGUA-CIMENTO

Classe de agressividade
Concreto @ Tipo b ©
| [l 1l IV
Relacao CA < 0,65 <0,60 <0,55 <0,45
agua/cimento em
massa CP < 0,60 <0,55 <0,50 <0,45
Classe de concreto CA = C20 =25 =(C30 = G40
(ABNT NBR 8953) CP > (25 > C30 =>C35 > C40

2 O concreto empregado na execucao das estruturas deve cumprir com os requisitos estabelecidos na
ABNT NBR 12655.

B CA corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto armada.
¢ CP corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto protendido.

2.13 FUNDACOES
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2.13.1 GENERALIDADES

Cabera a CONTRATADA total responsabilidade pela boa execucdo das fundacdes,
bem como por eventuais danos e prejuizos que venha a produzir em solos e
edificacdes vizinhos.

Sempre que surgir suspeita com relacdo ao bom desempenho das fundacfes, a
FISCALIZACAO podera, a qualquer tempo, exigir da CONTRATADA a contratago
de um laboratdério, com notoéria especializacdo e capacidade técnica, para que sejam
efetuadas, de acordo com a fase em que se encontre a obra, as provas de carga ou
medidas de recalque que se fizerem necessarias.

Deverdo ser imediatamente comunicadas, a FISCALIZACAO, quaisquer ocorréncias,
na obra, que impossibilitem a execucéo total ou parcial das fundacfes previstas em
projeto, tais como: divergéncias entre o subsolo encontrado e a sondagem; grandes
matacfes, rochas ndo afloradas ou restos de edificacbes anteriores de dificil
remocao; presenga ndo prevista de canalizagbes subterraneas; vazios de subsolo de
qualquer natureza; presenca de aguas agressivas; etc.

Cabera a FISCALIZACAO a avaliacéo do problema e a prévia autorizacdo para que
seja introduzida qualquer modificacdo no projeto executivo de fundacdes, quando
ficar comprovada sua impossibilidade executiva, cabendo a CONTRATADA
providenciar a anotacdo, em projeto, de todas as alteracbes efetuadas no decorrer
da obra.

As normas e especificacdes a serem observadas serdo todas as especificadas
anteriormente.

2.13.2 BLOCOS DE FUNDACAO

Elemento de fundacédo superficial de concreto, dimensionado de tal maneira que as
tensdes de tragcdo sejam resistidas pelo concreto, sem o emprego de armadura.
Pode ter as faces verticais, inclinadas ou escalonadas e, normalmente, secdo em
planta quadrada ou retangular, exceto ao bloco sobre trés estacas.

Antes da execucao dos elementos de apoio, devera ser feita inspecéo do terreno de
apoio por engenheiro geotécnico especialista, para confirmar se o terreno tem a
pressao admissivel especificada no projeto.
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Uma vez liberado o solo da base pela FISCALIZACAO, a CONTRATADA executara
o lastro de regularizacdo do solo em concreto simples com 5cm de espessura
minima, sobre o qual sera concretado o bloco.

No caso em que, na cota de base prevista para a fundacao direta, o terreno
apresente caracteristicas diferentes da prevista pelo projeto, a FISCALIZACAO
deverd ser imediatamente notificada para conduzir a solucéo do problema.

A CONTRATADA devera providenciar sistemas de drenagem e protecao para evitar
que aguas de chuva invadam as cavas de fundacao.

2.13.3 FUNDACOES PROFUNDAS

Elementos de fundag&o que transmitem a carga ao terreno pela base (resisténcia de
ponta), por sua superficie lateral (resisténcia de fuste) ou por uma combinacdo das
duas, e que estdo assentes em profundidade superior ao dobro de sua menor
dimensdo em planta, e no minimo 3m, salvo justificativa. Neste tipo de fundacédo
incluem-se as estacas, os tubuldes e os caixdes.

Sempre que houver ddvida sobre uma estaca, a FISCALIZACAO devera exigir da
CONTRATADA a comprovacdo de seu comportamento satisfatério. Se esta
comprovacdo nao for julgada suficiente, dependendo da natureza da duavida, a
estaca devera ser substituida ou seu comportamento comprovado por prova de
carga, conforme da norma NBR-6122/96.

No caso de uma prova de carga ter dado resultado ndo satisfatério, deve ser
reestudado o programa de provas de carga, de modo a permitir o reexame das
cargas admissiveis, do processo executivo e até do tipo de fundacgéo.

2.13.4 ESTACA MOLDADA IN LOCO TIPO STRAUSS

A estaca strauss € uma estaca de concreto moldada "in loco", executada por meio
de trado mecanico, apds abertura da vala, € inserido tubos metalicos e retirada a
agua da vala, para que posteriormente proceda a concretagem.

O ruido e as vibracdes sédo extremamente baixos, este tipo de estaca € eficiente em
areas densamente populosas, onde os ruidos e vibracdes podem afetar seriamente
os prédios vizinhos, e ainda, pode ser utilizada na presenca de agua.
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Para a execucao da estaca Strauss, 0 mecanismos que a compdem sdo: um tripé de
aco, um guincho duplo ou simples acoplado a motor a exploséo (diesel) ou elétrico,
uma sonda de percussdao munida de valvula em sua extremidade inferior para
retirada de terra, um soquete com peso compativel com o diametro da estaca, linhas
de tubulacdo de aco, com elementos de 2,00 a 3,00 metros de comprimento,
rosqueaveis entre si, um guincho manual (para maquina simples) para retirada da
tubulacado, além de roldanas, cabos e ferramentas.

Alcancada a profundidade desejada, procede-se a concretagem. Para realizacéo
desta etapa, a sonda € substituida pelo soquete.

E lancado concreto no tubo em quantidade suficiente para se ter uma coluna de
aproximadamente 5,00 metros. Sem puxar a tubulacdo, apiloa-se o concreto
formando uma espécie de bulbo.

Para a execucao do fuste, o concreto € lancado dentro da tubulacdo e, a medida que
€ apiloado, esta vai sendo retirada com o emprego do guincho. Esta operacao é
realizada simultaneamente, para se evitar sec¢do da estaca, que pode ocorrer caso
a tubulacéo seja puxada e o concreto néo seja apiloado.

Para a garantia da continuidade do fuste, deve ser mantida, dentro da tubulacdo
durante o apiloamento, uma coluna de concreto suficiente para que 0 mesmo ocupe
todos os espacos perfurados e eventuais vazios no subsolo. Desta forma, o pilao
nao tem possibilidade de entrar em contato com o solo da parede da estaca e
provocar desbarrancamento e mistura de solo com concreto, o que pode
comprometer a resisténcia da estaca.

A concretagem para estaca strauss € finalizada até um pouco acima da cota de
arrasamento da estaca, deixando-se um excesso para o corte da cabeca da estaca.

O concreto utilizado deve apresentar resisténcia caracteristica fck = 20 Mpa.
O abatimento ou "Slump" deve ser mantido entre 60 e 80mm.

A colocacgao da armacéo deve ser feita antes do fim da concretagem.
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2.13.5 ESTAQUEAMENTO

Em virtude de cargas em fundacéo e o tipo de estrutura, visando economias, foram
adotadas para a edificacdo como um todo estacas tipo strauss com diametros de
25cm e profundidade de acordo com a carga de projeto. A capacidade portante das
estacas citadas estdo devidamente definidas em projeto técnico, bem como suas
respectivas profundidades.

3.0 ALVENARIA E ELEVACOES

3.1 Alvenaia de bloco ceramicos

Materiais:
a) Tijolos ceramicos 9x19x19 com furos, com as seguintes caracteristicas: (NBR
7171 e NBR 8545);
- tolerancias dimensionais: £ 3mm;
- desvio de esquadro: <3 mm;
- empenamento: <3 mm,;

b) Assentamento devera ser com argamassa pré fabricada, devidamente
certificadas e normalizadas, dentro do prazo de validade, de acordo com as
recomendagdes de utilizagéo do fabricante, e corretamente estocadas.

Assentamento:

As argamassas preparadas deverao ser fornecidas com constancia tal que permita a
sua aplicacdo dentro de um prazo que impeca o inicio de pega.

Antes do inicio do assentamento, limpar com escova de aco, umedecer aspergindo
agua com uso de broxa, e aplicar chapisco nas regides de contato da estrutura com
a alvenaria. Esperar a cura do chapisco para inicio do assentamento.

O assentamento dos blocos terd como referencial os pilares de partida, e as linhas
esticadas entre os mesmos nos diversos niveis de fiadas, marcadas com utilizacao
de escantilhdo (sarrafo graduado). As juntas verticais deverdao ter 13+3mm e as
juntas verticais deverdo ter 4+2mm. As juntas verticais deverao ter amarracdo a
meio-bloco.

A amarracdo entre paredes devera ser feita a cada trés fiadas, com utilizacdo de
duas barras de ago @ 5,00 mm, CA-60.
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Quando existirem paredes junto a areas a serem impermeabilizadas, utilizar tijolo
macigo, deixando rebaixo de 3cm para a impermeabilizagao.

Preferencialmente as tubulagcdes embutidas deverdo ser colocadas quando do
assentamento dos blocos, evitando-se que a alvenaria sofra impactos quando da
abertura dos rasgos.

Encunhamento (aperto) da alvenaria: o encunhamento da alvenaria deverd ter entre
2 e 4 cm de altura e devera ser feita 14 dias apdés o assentamento da alvenaria.
Devera ser utilizada a mesma argamassa do emboco e com aditivo expansor ou
utilizacdo de uma mistura de resina PVA (Rhodopas 012 DC) com agua, na
propor¢do 1:5, ao invés de agua pura.

Tolerancias: Marcacdo 5 mm, prumo e alinhamento em trés pontos +3 mm,
planicidade verificada com régua de aluminio, no ponto mais desfavoravel £3 mm.

ARGAMASSAS

Nota: O custo deste item (incluindo material, transporte, estocagem, manuseio,
preparacdo, aplicacdo, etc.) deve estar incluido nos demais itens do orcamento
conforme necessidade. Ex.: alvenaria, revestimento de paredes internas, externas,
etc.

= As argamassas de assentamento, de revestimento e as colantes deverdo
preferencialmente ser pré-fabricadas, de acordo com as normas brasileiras.

» A sua aplicacdo devera ocorrer dentro do prazo de validade e das
recomendacdes do fabricante. O uso de argamassa convencional (com traco pré-
definido e mistura de agregados no local) devera ter aprovacdo prévia da
Fiscalizacdo da obra.

3.2 Vergas, contravergas

Serdo executadas vergas e cintas de concreto armado de no minimo 20 cm de altura
para os vaos de portas e janelas que excedam a 1,20 m, sera executada cinta de
amarracao acima da 12 fiada dos vaos de todas as passagens (portas e esquadrias),
bem como sob o respaldo das janelas (peitoris) com a aplicagao de 2 ferros de 3/8”
CA 50 com comprimento excedente a pelo menos 30 cm para cada lado do préprio
vao.

4.0ESQUADRIAS
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4.1ESQUADRIAS METALICAS

Serédo instaladas conforme tipo e tamanho especificado em projeto, em perfis
metalicos. Incluso ferragens, fechaduras e acessorios para fixacao.

As esquadrias externas deverdo ser estanques, quando submetidas a testes
especificos, (aplicacdo de 0,03m3 de agua, sob pressédo de 7,5MPa, em uma area
de 0,1m2, por 15 minutos. O servico devera ter garantia por 5 anos.

Todas as rebarbas e saliéncias de soldas deverdo ser eliminadas por
esmerilhamento, tomando-se o devido cuidado para evitar o enfraquecimento da
solda. Todas as esquadrias, telas e grades deverao receber protecédo antiferruginosa
e pintura, conforme item especifico.

4.1.1 Portas dos Sanitarios acessiveis

As portas dos sanitarios acessiveis terdo em sua parte inferior, em ambos os lados,
protecdo contra choques mecanicos, em chapa de inox escovado espessura de
0,79mm, nas dimensdes de 0,40m de altura. Devem possuir puxador horizontal na
parte interna, instalado a 10cm da face onde se encontra a dobradica e com
comprimento de 0,40m, com fechadura e chave de emergéncia.

4.2 Ferragens para as portas das salas em geral

4.2.1 Fechadura

= Conjunto de fechadura de embutir externa, maquina com cilindro oval, em
aluminio escovado envernizado, que sera instalado nas portas novas de
madeira, instaladas internamente nos ambientes.

» Fechadura ( maquina ) mecéanica de embutir, com as caracteristicas:

a) Distancia da broca de 40 mm,;

b) Cilindro oval em zamac, monobloco passante com 4 pinos, molas dos pinos
em aco inoxidavel;

c) Trinco e linglieta em zamac, chapa testa falsa e trinco reversivel, com mola
reforcada para macganetas tipo alavanca;
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d) Caixa blindada para protecdo do mecanismo interno;
e) Acabamento cromado acetinado;
f) Acompanham o conjunto no minimo duas chaves;

g) Classificada conforme a norma NBR 14913/ 2002 para o uso em ambientes
de trafego intenso;

4.2.2 Macanetas

» Magcanetas tipo alavanca e rosetas em aluminio com acabamento escovado
envernizado.

4.2.3 Dobradicas

» Dobradica tipo média, conjunto com 03 ( trés ) unidades por porta, em aco com
acabamento cromado acetinado, dimensdes de 3 1/2" x 3".

5.0VIDROS
5.1 Vidro Liso Comum

Serdo utilizados vidro liso comum transparente 6mm para a porta da entrada
principal PFO1 e vidro liso comum transparente para os demais ambientes, isentos
de trincas, ondulacdes, bolhas, riscos e outras falhas.

A espessura dos vidros sera especificada considerando:

= Area de aberturas;

» Distancias verticais das aberturas em relacéo ao piso;

» Vibragdes normais ou eventuais no local da edificagéo;

* Ventos dominantes;

» Tipo da esquadria.

As chapas de vidro deverao ser assentes sobre leito elastico ou borracha, mesmo
sendo fixados com baguete metalico. Nao deverdo apresentar folga excessiva em
relacdo as esquadrias.

A rigidez e o perfeito funcionamento do conjunto serdo de responsabilidade do
fabricante.
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Prever puxadores para todas as portas, e todos os demais conjuntos de ferragens.

5.2 Espelhos de cristal

» Nos sanitérios serdo instalados espelhos individuais em frente aos lavatorios.

» Espelho constituido por: espelho comum com 4 mm de espessura; requadro
em perfil de aluminio, com acabamento anodizado fosco; fundo em
compensado de pinho, com espessura de 4 mm, com parafusos galvanizados e
acessorios para a instalacao.

= Dimensoes:

a) Sanitario acessivel para pessoas com necessidades especiais (PNE):
largura 60 cm, altura 90 cm, instalado a 90 cm do piso acabado, conforme
indicado em projeto. A instalacdo devera obedecer as exigéncias e
recomendacdes da norma NBR 9050 / 2015;

6.0REVESTIMENTO

6.1 Revestimento interno

6.1.1 Chapisco

A argamassa de chapisco devera ser de cimento e areia grossa Umida, com traco
em volume 1:3 .

Aplicacdo: Limpar as superficies a serem chapiscadas. Umedecer a alvenaria. As
superficies de concreto ndo devem ser umedecidas, exceto quando a umidade
relativa do ar for muito baixa. Aplicar utilizando rolo de espuma para pintura
texturizada. A quantidade de material deve ser suficiente para cobrir totalmente a
alvenaria e o concreto.

6.1.2 Emboco/Reboco

= A argamassa devera ser pré-fabricada, certificada e normatizada, e utilizada
dentro do prazo de validade.

» emboco de cada parede sé podera ser iniciado 14 dias ap0s execucao da
alvenaria e 24 horas apés execugcdo do chapisco, depois de embutidas as
tubulacGes elétricas e hidraulicas.
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= Executar a colocacdo de taliscas (pedacos de madeira de 15x5 cm ou azulejo
cortado), assentados com a mesma argamassa do reboco, distancia de 1,5 a 2,5
m e perfeitamente aprumadas.

= Em casos onde 0 clima esteja excessivamente quente e seco, umedecer as
superficies de alvenaria antes de executar o revestimento.

* |Imediatamente antes da aplicacdo da argamassa, executar as mestras (guias).

= Aplicar a argamassa de modo sequencial em trechos continuos delimitados por
duas mestras. Esta aplicacdo deverd ser feita pela projecdo enérgica do material
contra a base, de modo a cobrir a area de maneira uniforme e com espessura
superior a 30 mm, e compactada com a colher de pedreiro.

» Em seguida sarrafear (ap0s esperar atingir o ponto) e desempenar, aguardando-
se os intervalos de tempo minimo, de tal forma que a operagcdo nao seja feita com
revestimento muito umido, evitando-se que a evaporagao posterior da agua em
excesso induza o aparecimento de fissuras. O desempeno podera ser feito com
umedecimento através de respingos de brocha saturada em agua, evitando-se
excesso de pasta que pode ocasionar retracao e fissuras.

= Eventualmente, a critério da Fiscalizacdo poderd ser utilizada argamassa de
cimento e areia, com trago 1:3 ou cimento, cal e areia no trago 1:2:9.

= E vedada a utilizac&o de saibro na argamassa.

6.1.3 Revestimento em placa ceramica

= Os azulejos teréo revestimento ceramico liso 20 x 20 cm, PEI Ill, cor branco neve,
assentada com argamassa de cimento-cola, rejuntado com acabamento a base
de epodxi. Deverdo ser de primeira qualidade, assentados com juntas conforme
recomendacao do fabricante. Local: conforme projetos.

6.2 Revestimento externo

6.2.1 Chapisco

A argamassa de chapisco devera ser de cimento e areia grossa umida, com trago
em volume 1:3.

Aplicacdo: Limpar as superficies a serem chapiscadas. Umedecer a alvenaria. As
superficies de concreto ndo devem ser umedecidas, exceto quando a umidade
relativa do ar for muito baixa. Aplicar utilizando rolo de espuma para pintura
texturizada. A quantidade de material deve ser suficiente para cobrir totalmente a
alvenaria e o concreto.

47



DIAS & CARDOZO ENGENHARIA LTDA - EPP

AV. DA SAUDADE, 654 - 1° ANDAR | CORINTO
CEP: 15600-000 | FERNANDOPOLIS - SP
FONE: (17) 3462-6301 | E-MAIL: diasecardozo@diasecardozo.com.br
CNPJ: 17.695.703/0001-84 | IE: 304.067.840.110

ENGENHARIA CREA: 1910355 | CAU: 27028-0

6.2.2 Emboco/Reboco

A argamassa devera ser pré fabricada, certificada e normatizada para uso em
exteriores, e utilizada dentro do prazo de validade. Demais procedimentos item
especifico.

Eventualmente, a critério da Fiscalizacdo podera ser utilizada argamassa de cimento
e areia, com trago 1:3 ou cimento, cal e areia média lavada no trago 1:3:8.

7 PISOS

7.1Lastro de contra-piso
Argamassa seca com consumo minimo de cimento 350 kg/m3
Lastro de concreto ndo estrutural de 5¢cm de espessura, fck minimo de 9Mpa.

Limpeza e preparo da base: Retirada de entulhos, restos de argamassa, e outros
materiais com pic&o, vanga, ponteira e mareta. Varrer a base com vassoura dura,
até ficar isenta de p6 e particulas soltas. Se na base existir 6leo, graxa cola ou tinta,
providenciar a completa remocao.

Definicdo de niveis com assentamento de taliscas: A partir do ponto de origem (nivel
de referéncia), os niveis de contrapiso deverdo ser transferidos com uso de aparelho
de nivel ou nivel de mangueira. Os pontos de assentamento de taliscas deverao
estar limpos. Polvilhar com cimento para formacdo de nata, para garantir a
aderéncia da argamassa. A argamassa de assentamento da talisca devera ser a
mesma do contrapiso. Posicionamento das taliscas com distdncia maxima de 3 m
(comprimento da régua disponivel para o sarrafeamento suficiente para alcancar
duas taliscas). As taliscas deverdo ter pequena espessura (cacos de ladrilho
ceramico ou azulejo). O assentamento das taliscas devera ser com antecedéncia
minima de 2 dias em relagéo a execucéo do contrapiso.

No dia anterior a execuc¢ao do contrapiso, a base completamente limpa, devera ser
molhada com agua em abundancia.

Imediatamente antes da execucdo do contrapiso, a agua em excesso devera ser
removida, e executar polvilhamento de cimento, com auxilio de uma peneira
(quantidade de 0.5 kg/m2), e espalhado com vassoura, criando uma fina camada de
aderéncia entre a base e a argamassa do contrapiso. Esta camada de aderéncia
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devera ser executada por partes para que a nata ndo endureca antes do lancamento
do contrapiso.

Em seguida preencher uma faixa no alinhamento das taliscas, formando as mestras,
devendo as mestras sobrepor as taliscas. Compactar a argamassa com soquetes de
madeira, cortar 0s excessos com régua. Apos completadas as mestras, retirar as
taliscas e preencher o espagco com argamassa.

Lancar a argamassa, e compactar com energia utilizando-se um soquete de madeira
de base 30x30cm e 10 kg de peso.

Sarrafear a superficie com régua metalica apoiada sobre as mestras, até que seja
atingido o nivel das mestras em toda a extenséo.

Os pisos dos sanitarios serdo 10mm inferiores (N0 maximo) aos pisos de acesso aos
mesmos, interligados através de soleiras em granito polido inclinado.

7.2Regularizacao de base

Executar o acabamento superficial. Para o caso de revestimento em piso ceramico,
utilizar acabamento desempenado com desempenadeira de madeira, podendo ser
necessario borrifar 4gua para facilitar a operacéo.

7.3Piso e rodapé em granilite moldado “in loco”

7.3.1 Consideracfes gerais

Revestimento de superficie constituido por granilite, moldado "in loco", com a
finalidade principal de uniformizar a dureza superficial do piso atribuindo-lhe
propriedades que garantam sua resisténcia a esforco mecanicos de abraséo e
impactos, compativel com transito industrial leve.

7.3.2 Caracteristicas da argamassa do granilite

Argamassa a base de cimento branco estrutural, com granilhas de marmore, de
granulometria apropriada; com espessura minima de 8 mm.

O acabamento final devera ser polido por meio de politriz com discos rotativos
executado apoés a cura da argamassa do granilite.
Aplicacao de verniz selante e protetor.
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7.3.3 Preparo da superficie

As superficies das lajes que receberdo o revestimento em granilite moldado "in
loco" deverdo ser limpas, apresentando superficie isenta de manchas de 6leo,
graxa, tinta, agente de cura, residuos de argamassa ou qualquer outra substancia
gue possa prejudicar a aderéncia da argamassa de regularizacao.

Partes contaminadas deverdo ser removidas por meio de fresamento mecanico,
apicoamento ou jato de agua a alta pressao.

A nata de cimento que eventualmente se acumular na superficie, devera ser
removida por apicoamento manual ou fresamento mecanico.

A lama e a poeira deverdo ser removidas com jato de agua sob presséao e varri¢ao,
tomando-se o cuidado de evitar a concentracédo de pocas nas partes mais baixas.

Apbs a limpeza completa as lajes deverdo ser molhadas até a saturacdo, mantida
até 24 horas antes do inicio da execucao.

7.3.4 Ponte de aderéncia

Sobre a superficie saturada seca, aplicar camada para ponte de aderéncia com
argamassa plastica de cimento e areia, no traco em volume de 1:1, preparada com
solucdo de agua e adesivo acrilico na proporcdo em volume 2:1 resultando uma
argamassa de consisténcia bem fluida.

A argamassa de aderéncia devera ser aplicada de forma enérgica com vassoura de
pelo duro sobre a superficie da base, cobrindo toda a area com espessura entre 2 a
3 mm.

Adesivo liquido a base de resinas acrilicas de alto desempenho, com as
caracteristicas:

a) Incorporador de aderéncia, resisténcia e plasticidade para argamassas e
concreto;

b) Promotor de aderéncia entre concretos com idades variaveis e concretos novos;
c) Confere as argamassas resisténcia mecanica ao desgaste e ao impacto, maior
plasticidade, coeséao e deformabilidade, compensando a retracdo das argamassas
de cimento, ou mistas, acompanhando as diferentes dilatacbes dos materiais;

d) Grande resisténcia a alcalinidade.

7.3.5 Argamassa de regularizagcdo com funcéo de contrapiso
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O contrapiso tem a finalidade de regularizar as imperfeicdes do nivel da laje,
estabelecer os caimentos em direcdo aos pontos de escoamento ou captacdo de
agua, bem como amortecer e compensar as diferencas de tensdes internas
existentes entre a laje de concreto ( menor teor de cimento ) e o revestimento de
alta resisténcia ( maior teor de cimento ).

A argamassa deverd ser preparada com cimento e areia média ou grossa no trago
de 1:3, em volume, hidratada com fator agua / cimento entre 0,35 e 0,40, ou seja de
18 a 20 litros de agua por saco de cimento, formando uma argamassa seca de
baixa plasticidade, mas sem a presenca de grumos ou torroes.

A consisténcia final da argamassa deverd ser adequada ao processo de
adensamento manual com soquete.

Deverao ser tomados cuidados para que a argamassa nado seja demasiadamente
seca, a ponto de ndo ser compactada com soquetes e nem excessivamente imida
a ponto de produzir exsudagéao.

A espessura final do contrapiso devera ser de no minimo o dobro da espessura do
revestimento em granilite e nunca inferior a 22 mm, compativel com transito
industrial leve.

No caso de espessuras iguais ou superiores a 4 cm, argamassa devera ser
executada com cimento, areia e pedrisco no traco 1:1,5:1,5, em volume.

Lancar a argamassa do contrapiso com a argamassa de ponte de ligacdo ainda
fresca. Em adensar com o auxilio de uma pequena placa vibratoria.

O contrapiso devera ser sarrafeado com régua de madeira, resultando em uma
superficie aspera.

A superficie final desta camada devera ser rugosa, isenta de nata de cimento e
agua de exsudacdo para garantir a perfeita aderéncia do revestimento com
argamassa do granilite que sera aplicado em seguida.

7.3.6 Lancamento, adensamento e acabamento da argamassa do granilite
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Para assegurar a aderéncia entre as camadas de regularizacédo e o revestimento de
alta resisténcia, aplicar, sobre a superficie do contrapiso, camada para ponte de
aderéncia com argamassa plastica de cimento e areia, no traco em volume de 1:1,
preparada com solucdo de agua e adesivo acrilico na proporcdo em volume 2:1,
conforme especificacdes e procedimentos descritos no item 10.4.4.

A argamassa do granilite devera ser lancada sobre o contrapiso no prazo maximo
de 24 h apoés sua execucao e espalhada por igual ao longo dos quadros formados
pelas juntas, com espessura minima de 8 mm, a 2 mm acima do nivel superior dos
perfis plasticos.

Em seguida ao adensamento do revestimento proceder ao nivelamento com
passagens sucessivas de régua vibratéria de acéo tangencial. Nos locais onde néo
houver a possibilidade de aplicar a régua vibratéria, o nivelamento devera ser
obtido com régua manual.

Para garantir o nivelamento ideal do piso e evitar o abaulamento da parte central
dos panos deverao ser utilizados barrotes novos e absolutamente retos, sem partes
desgastadas, amassadas ou empenadas.

O nivelamento devera ser executado com perfeicdo evitando deixar na superficie
maior ou menor concentragdo de pasta de cimento, que possa vir a prejudicar o
aspecto final do piso, apés o polimento.

Com a argamassa do granilite ligeiramente endurecida alisar a superficie
manualmente com desempenadeira metélica em passadas suaves e simétricas.

7.3.7 Cura da argamassa do granilite

Os procedimentos de cura deverdo iniciar imediatamente ap0s o término do
acabamento superficial final e antes que a argamassa perca o brilho da agua
superficial.

O piso de vera ser mantido totalmente molhado durante todo o tempo por um prazo
minimo de 8 dias, utilizando sobreposi¢cdo de sacos de estopa ou de aniagem ou
filme plastico.

7.3.8 Acabamento final com polimento
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Obtido o acabamento liso e apds 8 dias de cura da argamassa do granilite devera
ser executado o polimento da superficie, com politriz de discos do tipo rotativo.

A operacdo devera ser executada em quatro etapas sucessivas, com quatro tipos
de pedra esmeril, descritas abaixo:

a) Primeiro polimento com pedra esmeril C. 036 P.VGW,

b) Segundo polimento com pedra esmeril C. 080 P.VGW;

c) Terceiro polimento com pedra esmeril C. 120 P.VGW;

d) Quarto polimento com pedra esmeril C. 220 P.VGW.

A letra "C" indica que a pedra esmeril é feita de carbureto de silicio; os nameros
036, 080, 120 e 22° indicam o tamanho do gréo da pedra esmeril, sendo que o grao
( malha ) 036 é o mais grosso e o grao ( malha ) 220 o mais fino; a letra "P" indica o
grau de maciez da pedra esmeril, numa escala que vai da letra "M" até a letra "T",
onde "M" é a referéncia para pedra macia e a letra "T" para a pedra dura; as trés
ultimas letras indicam o tipo de aglutinante usado para fabricar a pedra esmeril.

O polimento devera ser executado com a superficie molhada, com auxilio de um
rodo para afastar a dgua empregada no polimento, verificar a necessidade de
insistir na operacao, de forma a obter-se acabamento esmerado.

E vedado o uso de areia para auxiliar o polimento.

Os rodapés deverdo ser executados com altura de 10 cm, com as bordas
arredondadas, e o polimento executado manualmente.

As juntas dos rodapés deverdo acompanhar a diagramacao e posicionamento das
juntas dos pisos.

7.4Acabamentos de Piso e Rodapé

. Recortes das pecas deverdo ser feitos cuidadosamente, ndo podendo existir
juntas de larguras diferentes.

. Caimentos: Nos locais indicados, deverdo ser obedecidos rigorosamente os
caimentos.

8 PINTURA

8.1Pinturainterna - Paredes
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A superficie a ser pintada devera estar firme, coesa, limpa, sem poeira, sabao,
gordura ou mofo. Para limpeza, utilizar solucdo e dgua com detergente, e esperar
secagem. Manchas de gordura, graxa ou mofo, deverdo ser limpas com agua
sanitaria. Tratar as fissuras de até 0,5 mm com aplicacdo de massa de gesso e cola,
na base de 2kg de cola, diluidos em 10l de agua e 20kg de gesso.

» Todas as paredes internas e pilares deverdo receber, apés devidamente
preparadas (raspadas e lixadas), acabamento em massa base latex PVA e no
minimo duas demaos, com intervalo de 24 horas, de pintura 100% acrilica com
acabamento fosco na cor branco, conforme indicagcdo em projeto arquitetdnico.

= A exata tonalidade da cor deveréa ser aprovada pela Fiscalizacdo da obra.

8.2 Pintura externa

» Fornecimento e execucao de Pintura Acrilica fosca, nas cores a serem definidas
pela fiscalizacdo conforme especificados em projeto arquitetonico.
A exata tonalidade da cor devera ser aprovada pela Fiscalizacdo da obra.

9 INSTALACOES ELETRICAS
9.1 DISTRIBUICAO DE FORCA E ILUMINACAO

As instalacGes internas nas edificacbes para circuitos de forca, iluminacdo e
tomadas, serdo instaladas segundo o seguinte critério:

A partir dos quadros parciais, nas instalacdes internas serdo constituidos de cabos
de cobre, tempera mole, isolacao para 750 V, PVC 70° C.

As instalacdes externas, para circuitos de forca, iluminacdo e tomadas, seréo
instaladas segundo o seguinte critério:

A partir dos quadros parciais, nas instalacdes externas serdo constituidos de cabos
de cobre, tempera mole, isolacdo para 0,6/1KV, EPR 90° C.

Os pontos de tomadas distribuidos conforme o layout serdo encaminhados a partir
do(s) quadro(s) de forca, pela infra-estrutura para atender a localizacdo indicada no
layout, composta por Dutos / Eletrocalhas / Perfilados / Eletrotudos Ferro
Galvanizado / Eletrodutos de PVC rigido ou flexivel.

Os circuitos de iluminacdo lancado a partir do(s) quadros(s) de forca e luz sao
distribuidos conforme o layout serdo encaminhados a partir do quadro, pela infra-
estrutura para atender a localizagdo indicada no layout, composta por Dutos /
Eletrocalhas / Perfilados / Eletrotudos Ferro Galvanizado / Eletrodutos de PVC rigido
ou flexivel.
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Todos os circuitos de distribuicdo de energia deverdo ser comandados e protegidos
em seus respectivos quadros, estes instalados, necessariamente, em locais de facil
acesso e de uso comum.

Os quadros de distribuicdo serdo construidos, projetados e ensaiados de acordo
com as normas da ABNT. As partes em que as normas citadas forem omissas, serdo
tratadas de acordo com as normas internacionais.

Nos quadros de distribuicdo, a porta externa devera ser dotada de fechadura de
cilindro e de aberturas para ventilacdo permanente. A porta interna devera
apresentar aberturas que permitam o acionamento das alavancas dos disjuntores,
barreiras de protecdo conforme Norma NBR5410, com portas-etiqueta lateral para
identificacdo dos circuitos.

Os eletrodutos e as caixas de passagem e de derivacdo deverdo ser instalados
depois de colocada a ferragem, quando embutidos em elementos de concreto
armado, e chumbados com argamassa de cimento e areia 1:4, quando embutidos
em elementos de alvenaria.

Todos os cortes em alvenaria ou concreto, necessarios para embutimento de
eletrodutos ou de caixas, deverdo ser feitos com o maximo cuidado, causando-se o
menor dano possivel aos servicos ja executados.

Durante a execuc¢do de qualquer servico que possa ocasionar a obstrucdo de
eletrodutos, ou de suas respectivas caixas, todos 0s pontos, por onde possa haver
penetracdo de nata de cimento, deveréo ser previamente obturados.

Toda a rede de distribuicdo de energia, inclusive caixas e quadros, devera ser
convenientemente aterrada por sistema unificado centralizado na barra de ligacéo
equipotencial principal, ndo apresentando, em qualquer ponto, resisténcia superior
aos limites estabelecidos pelas normas da ABNT. Os circuitos de iluminacdo externa
serdo protegidos por disjuntores monopolares, bipolares ou tripolares do tipo "Quick-
Lag", conforme o tipo de alimentacdo; monofésica, bifasica ou trifasica
respectivamente.

9.2 TOMADAS

Todas as tomadas deverao atender a norma NBR- 14136;

-Tomadas de servi¢co bifasicas (uso geral): 220 V, fase/fase + terra, 20A/250V, (com
identificacédo de 220 V);

-Tomadas de servico monofasico (uso geral): 127 V, fase/neutro + terra, 10A/250V,
na cor preta,

-Tomadas estabilizada: 127 V, fase/neutro + terra, 10A/250V, na cor vermelha,
-Tomadas para equipamentos especiais: 220 V, fase/fase + terra, 20A/250V (na cor
vermelha, com identificagdo de 220 V).
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-Tomadas para equipamentos especiais de alto fator de poténcia: 220 V,
fase/fase/fase + terra, 20A/250V (na cor vermelha, com identificagdo de 220 V).

9.3 TOMADAS

O projeto de iluminagcdo foi desenvolvido tendo como principio os aspectos da
seguranca e da conservacao de energia, e para tanto se definiu os indices e o tipo
de luminaria para cada area.

A distribuicdo de luz visa manter as necessidades previstas em norma para as
atividades normais.

9.4 ELETRODUTOS

Na execucao de instalacdes elétricas s6 sera permitido o uso de eletrodutos que
atendam integralmente as determinagcdes da ABNT. Os eletrodutos, quando
previstos em instalacbes aparentes, deverdo ser em aco com galvanizacdo a
guente, convenientemente fixados com bracgadeiras e tirantes, ou outros dispositivos
gue garantam perfeita rigidez ao conjunto, segundo alinhamentos, horizontais ou
verticais, absolutamente rigorosos.

Todos os eletrodutos deverdo ser instalados com curvas adequadas, ou caixas de
derivacao, em todo e qualquer desvio acentuado de direcéo.

N&o serd permitida a execucdo de curvas na obra para os eletrodutos de aco
galvanizado. SO seré permitida a execucdo de curvas, na obra, quando se tratar de
eletrodutos de PVC rigido, com diametro nominal de até 3/4", sendo obrigato6rio o
uso de pecas de curvatura apropriadas, quando se tratar de eletrodutos com
didmetro nominal superior a esse limite.

As curvas executadas na obra, mediante o uso de curvadores especiais, nao
poderdo apresentar raio minimo inferior a 6 vezes o diametro nominal do eletroduto,
devendo ser rejeitadas todas as pecas que nao atenderem esta determinacédo, bem
como aquelas cuja curvatura tenha causado fendas na parede do eletroduto, ou
redugéo sensivel em sua secgao.

As ligacOes entre eletrodutos e caixas, de passagem ou de derivagéo, deverao ser
feitas por intermédio de arruelas e buchas galvanizadas, ou de aluminio, rosqueadas
na extremidade do eletroduto e fortemente apertadas.

Todas as emendas deverao ser feitas por intermédio de luvas rosqueadas, e de
modo que as extremidades dos dois eletrodutos se toquem, eliminando-se, nesses
pontos, toda e qualquer rebarba que possa vir a danificar a capa isolante dos
condutores durante a enfiacéo.
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Todo e qualquer corte em eletroduto devera ser executado segundo uma
perpendicular exata de seu eixo longitudinal, eliminando-se todas as rebarbas
resultantes dessa operacdo e dotando-se de rosca apropriada as novas
extremidades de uso.

Todos os eletrodutos deverdo ser instalados com enfiacdo de arame galvanizado,
para servir de guia as fitas de aco que irdo ser utilizadas na enfiacdo dos
condutores.

Antes da enfiagdo dos condutores, os eletrodutos deverdo ser limpos, secos,
desobstruidos (eliminando-se eventuais corpos estranhos, que possam danificar os
condutores ou dificultar sua passagem) e, sempre que nhecessario,
convenientemente lubrificados com talco ou parafina.

A quantidade de cabos elétricos nos eletrodutos deve obedecer a Norma NBR 5410
e as pertinentes.

9.5 CAIXAS DE PASSAGEM E DERIVACAO

A disposicéo e o espacamento, das diversas caixas de passagem e de derivacao da
rede elétrica, deverdo ser criteriosamente planejados, de modo a facilitar os servicos
de enfiacdo dos condutores, bem como os futuros servicos de manutencdo do
sistema.

Sera obrigatoria a instalacdo de caixas apropriadas em todos os pontos de entrada,
saida e emenda, dos condutores, bem como nos locais de subdivisdo dos
eletrodutos.

Todas as caixas deverdo ser cuidadosamente instaladas, com nivel e prumo
perfeitos, na posicdo exata determinada em projeto e, sempre que instaladas em
elementos de alvenaria, faceando o revestimento final dos respectivos paramentos.
Quando forem embutidas em elementos de concreto armado, as caixas deverao ser
rigidamente fixadas as formas, depois de integralmente preenchidas com serragem
molhada, de modo que, durante a concretagem, ndo sofram deslocamentos
sensiveis de posicéo ou penetracao excessiva de nata de cimento.

Nas ligacbes entre caixas e eletrodutos deverdo ser removidos, Unica e
exclusivamente, os "olhais" correspondentes aos pontos de conexao.

9.6 CONDUTORES

Os condutores, de uma maneira geral, deverdo ser instalados de modo a suportarem
apenas esforcos compativeis com sua resisténcia mecanica.
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Nas redes de baixa tensdo deverdo ser utilizados condutores com alma de metal
eletrolitico de alta condutibilidade, com 99,9% de pureza e témpera mole, dotados
de isolamento termoplastico para 750V em circuitos terminais internos as edificacoes
e 0,6/1KV EPR ou XLPE 90° C para alimentadores dos quadros e iluminagao
externa.

As emendas e as derivacdes de condutor deverdo ser executadas de modo a
assegurarem contato elétrico perfeito e permanente, além de resisténcia mecanica
adequada, utilizando-se conectores de pressao apropriados, sempre que
necessario.

As emendas e as derivacbes de condutor deverdo ser cuidadosamente isoladas,
com fita autofusdo e fita isolante de comprovada eficiéncia aderente, de modo a
apresentarem nivel de isolamento, no minimo, equivalente ao do respectivo
condutor.

Todas as emendas de condutor deverdo ser feitas e mantidas nas respectivas
caixas de passagem e derivacao, ficando absolutamente vedada sua introduc&o nos
eletrodutos.

A enfiacdo dos condutores s6 podera ser executada ap0s a conclusdo dos servicos
de revestimento em paredes, tetos e pisos, quando deverdo ser retiradas as
obturacfes dos eletreletrodutos e das caixas de passagem e derivacao.

A passagem dos condutores pelos eletrodutos devera ser obtida mediante o uso de
guias de aco adequadas, facilitada, sempre que necessario, pela prévia lubrificacdo
dos condutores, com talco ou parafina.

Na ligacdo dos condutores com todos os demais componentes da rede elétrica,
principalmente aparelhos, s6 sera permitido o uso de parafusos de cobre ou latdo,
especialmente quando se tratar de parafusos que participem diretamente do contato
elétrico.

Os cabos utilizados nas redes de distribuicdo terdo as seguintes caracteristicas:
CABOS DE FORCA DE BAIXA TENSAO

Cabos de forca de baixa tensao (redes prediais internas):

Secao maior ou igual a 2.5 mm?2 até 6 mmz2 - Cabo singelo, condutores de cobre,
isolagéo classe 750V, PVC 70°C e cobertura em PVC (antichama).
ALIMENTADORES

Sec¢do maior ou igual a 10 mm?2 até 240 mmz2 - Cabo singelo, condutores de cobre,
isolacéo classe 0,6/1kV, PVC 70° C e cobertura em PVC (antichama).

CABOS DE COMANDO E CONTROLE

Cabo multipolar, condutores de cobre, encordoamento flexivel, isolacédo classe 0,6/
1kV, PVC —90° C, e cobertura em EPR ou XLPE.

9.7 DISJUNTORES
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Os disjuntores deverao ser termomagnéticos norma DIN ou Caixa Moldada unipolar,
bipolar e tripolar conforme corrente especificada no projeto, com acionamento tipo
chave alavanca, com isolacdo de 1000 V.

9.8 APARELHOS E EQUIPAMENTOS

Todos os aparelhos e equipamentos, de forca ou de iluminagéo, a serem utilizados
na execucao das instalacdes elétricas, deverdo ser de primeira qualidade, fabricada
de modo a atender integralmente as normas da ABNT pertinentes, bem como as
presentes especificacdes.

Antes de sua instalacdo, todos os aparelhos e equipamentos deverdo ser
cuidadosamente examinados, eliminando-se aqueles que apresentarem qualquer
tipo de defeito, de fabricacdo ou decorrente de transporte e manuseio inadequados.
A instalacdo dos aparelhos e equipamentos, bem como de seus respectivos
acessorios, devera ser feita com o maximo cuidado e rigorosamente de acordo com
as indicacfes de projeto, com as recomendacdes do respectivo FABRICANTE e com
as presentes especificacoes.

9.9 APARELHOS DE ILUMINACAO

Os aparelhos de iluminagéo, bem como os espelhos de interruptores, tomadas, etc.,
s6 poderdo ser instalados apdés a conclusdo dos servicos de pintura, com 0S
cuidados necessarios para ndo causar qualquer tipo de dano aos servicos ja
executados.

Os aparelhos de iluminag&o a serem fornecidos e instalados (assim como lampadas,
reatores, ignitores, etc.), deverdo obedecer as descricdes contidas na relacdo de
materiais, bem como as especificacdes técnicas e referéncias contidas nos critérios
de renumeracdao referenciadas as codifica¢des da planilha orcamentéria.

Todos os soquetes de base E27 e E40 deveréo ser de louca.

9.10 QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO

Esta especificacdo técnica abrange os principais requisitos técnicos para projeto,
fabricacdo, inspecdo e ensaios na fabrica, de Quadros Geral de Baixa Tensao.

O quadro de distribuicdo e manobra devera ser fornecido completo, com todos os
seus componentes e acessorios, incluindo as pecas sobressalentes, ferramentas e
dispositivos especiais, necessarios a montagem e manutencao.
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Complementa esta especificacdo técnica as informacdes contidas nos projetos,
correspondentes ao quadro de distribuicdo e manobra de baixa tenséo.

NORMAS APLICAVEIS

Os quadros de distribuicdo e manobra e seus componentes deverdo ser fabricados,
ensaiados e fornecidos em conformidade com as recomendacdes das seguintes
Normas, a menos que estabelecido de outra forma nesta especificacao técnica.
Normas ABNT

NBR-6808 - Conjunto de Manobra e Controle de Baixa Tensao - Especificacdo e
Método de Ensaio;

NBR-6146 - Grau de Protecdo Provida por Invélucros - Especificacao;
CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

TIPO

Os quadros de distribuicdo e manobra de baixa tensdo deverdo ser do tipo cubiculo
ou multicubiculo, fechado, do tipo auto-sustentavel (onde aplicavel) que pode
compreender varias secoes, subsecdes ou compartimentos, como estabelecido na
norma ABNT NBR-6808.

CARACTERISTICA TECNICAS

Tens&o nominal (valor eficaz) - 220/127 V;

Frequéncia nominal - 60 Hz;

Nivel de isolamento: conforme NBR

Tensédo suportavel a freqiiéncia industrial - 2.500 V;

Corrente nominal (valor eficaz) - (conforme projeto);

Elevacdo de temperatura dos barramentos e conexfes com faces prateadas nos
contatos - 65° C.

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

Os quadros de distribuicdo e manobra deverdo ser construidos com estruturas de
perfis de aco, completamente fechados com chapa metalica, auto-suportaveis e
rigidamente armados.

Os quadros de distribuicdo e manobra deverdao ser compostos de sec¢Oes verticais,
divididas em compartimentos independentes, separados por chapas metélicas, para
alojamento dos dispositivos de manobra.

A espessura das chapas de aco das portas, laterais, posteriores, teto, das barreiras
entre secdes verticais adjacentes e dos compartimentos dos dispositivos de
manobra, ndo devera ser menor que 1,90 mm e, para as estruturas (perfis verticais,
transversais, interiores e demais partes), ndo deverao ser menores que 3,00 mm.
Todos os componentes tais como disjuntores, contatores, reles, etc., deverdo ser
montados em placas e/ou perfis internos removiveis.

O acoplamento dos barramentos das sec¢des vertical com os compartimentos devera
ser do tipo fixo e as ligagOes dos circuitos de controle dos compartimentos com o
conjunto de manobra deverao ser do tipo terminal de bornes.
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Os compartimentos deverdo possuir porta com dobradica e trinco, além dos
dispositivos de comando e medi¢éo (onde aplicavel).

Os compartimentos de entrada e saidas de cabos deveréo ser providos de aberturas
para acesso dos cabos na parte inferior; para tanto, deverédo ser previstos flanges
removiveis (aparafusados) e vedados com juntas de neoprene.

Os compartimentos dos contatores, disjuntores e autotransformadores de partida
deverdo ser construidos modulados, de modo que os de capacidade maior sejam
multiplos do modulo basico.

Os invélucros externos das secdes verticais deverdo ter grau de protecao
equivalente a IP 54.

Todas as superficies metalicas dos cubiculos, tanto externas como internas, deverao
ser pintadas. Assim, tais superficies deverdo ser completamente limpas de toda
Sujeira e outras impurezas por jato de areia ou granalha de aco até o "metal quase
branco"; em seguida, deverdo ser aplicadas deméos de pintura de base, utilizando
premer, a base de Oxido de zinco em veiculo de epdxi, sendo finalmente aplicadas
dema&os de pintura de acabamento, utilizando esmalte sintético em veiculo de epoxi.
A pintura de acabamento das superficies metalicas dos cubiculos, tanto externas
como internas, devera ser na cor cinza claro, referéncia Nunes N 6,5 ou similar.
Toda fiacdo interna devera ser executada com cabos de um condutor, constituido de
fios de cobre, témpera mole, estanhados, de formacéao flexivel, isolados por uma
camada de composto de cloreto de polivinila (PVC/A). Tensao de servico de 750 V,
nao se admitindo se¢do nominal inferior a 2,5 mm?, para circuitos de corrente. A
fiacdo devera ser fornecida completa, sem emendas, protegida por canaletas de
passagem e com anilhas de identificacdo em todos os terminais, de acordo com 0s
diagramas de fiacdo a serem fornecidos pelo Fabricante.

As canaletas de passagem deverdo ser de material plastico, do tipo chama auto-
extinguivel, contendo rasgos laterais para passagem de cabos, com secéo
compativel com o numero de condutores, de modo que a ocupacdo maxima das
mesmas seja de 70%. Sera provida de tampas removiveis do mesmo material, ndo
devendo possuir cantos vivos que possam danificar a isolagdo da fiacdo. As redes
de canaletas deverao ser desenvolvidas em planos horizontais e verticais.

As réguas terminais deverdo ter classe de isolacdo de 500 V, destinando-se a
terminais do tipo compressédo. As réguas terminais deverédo ter pelo menos 20% do
namero total de bornes como reserva. Dever&o ser previstos apoios para fixar os
cabos externos, de modo a néao transferir o peso dos mesmos para os terminais. Os
terminais dos cabos deveréo ser de cobre estanhado ou suas ligas.

Deverdo ser incluidos no fornecimento todos os terminais a compressao para as
ligagbes dos componentes a aparelhagem. No caso de dois condutores ligados ao
mesmo borne, cada condutor devera ter o seu terminal.
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Os diagramas da fiacao interna deverdo ser plastificados e fixados no lado interno
da porta das correspondentes gavetas.

O acesso normal aos componentes dos compartimentos devera ser feito pela sua
parte frontal, através de portas, com trincos.

9.11 QUADROS TERMINAIS

Esta especificacdo técnica abrange os principais requisitos técnicos para projeto,
fabricacéo, inspecao e ensaios na fabrica, de Quadros de Forca e Luz, Quadros de
Forcas Estabilizadas.

Os Quadros deverédo ser fornecidos completos, com todos 0s seus componentes e
acessorios, incluindo as pecas sobressalentes, ferramentas e dispositivos especiais,
necessarios a montagem e manutencao.

ESCOPO DO FORNECIMENTO

Fazem parte do fornecimento pelo menos 0s seguintes itens, correspondentes a
equipamento, materiais e servicos:

Quadros de Distribuicdo de Forca e Luz conforme indicado em projeto;

NORMAS APLICAVEIS

Os quadros cobertos por esta especificacdo técnica deverao ter projeto, fabricacéo,
caracteristicas e ensaios de acordo com a ultima revisdo das Normas ABNT, IEC e
NEMA.

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

TIPO

Os quadros cobertos por esta especificacdo técnica compreendem todas as
combina¢cBes de dispositivos e equipamentos de manobra, controle, protecdo e
regulacdo aplicavel, de acordo com os circuitos indicados nos projetos,
completamente montados, com todas as interligacfes elétricas e mecanicas internas
e partes estruturais. Todo o conjunto sera constituido e montado pelo fornecedor de
acordo com o tipo ou sistema estabelecido.

Os quadros deverdo ser para montagem aparente, em parede de alvenaria ou
concreto, sobre perfis metalicos, instalacdes internas fabricados em chapa de aco
com espessura minima de 1,9 mm.

Os chumbadores e/ou ferragens de fixacdo deverdo ser fornecidos pelo préprio
fabricante.

Os quadros deverao ter placa espelho aparafusada e porta com dobradicas e trinco.
Na face superior e inferior dos quadros deverédo ser previstas janelas fechadas por
chapas aparafusadas que permitam aberturas para a conexao de eletrodutos, por
médio de buchas e arruelas.
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O grau de protecao especificado sera IP-45.

ENTRADA
A entrada dos quadros sera através de disjuntores tripolares, conforme indicado em
projeto.

SAIDAS E PROTECAO
As saidas e protecdo dos circuitos serdo atraveés de disjuntores termomagnéticos
unipolares, bipolares ou tripolares conforme indicado em projeto.

TRATAMENTO ANTICORROSIVO E PINTURA
Todas as chapas dos quadros serdo submetidas a tratamento anticorrosivo e pintura
gue consistira no minimo de:
Desengraxamento por imersao;
Decapagem com acido por imersao;
Fosfatizacdo por imersao;
Pintura em pé epdxi (para instalacao abrigada);
Pintura em po poliéster (para instalacdo ao tempo);
Cura em estufa.
A pintura de acabamento podera ser na cor e padrao do fabricante.
Em nenhum caso seréo aceitas espessuras meédias minimas inferiores a 70 microns.
Caso o tratamento do proponente seja diferente do supracitado, 0 mesmo devera ser
descrito detalhadamente na proposta para analise.

BARRAMENTOS
Os barramentos serdo de cobre eletrolitico, prateados nas juncdes e derivacfes e
identificados nas seguintes cores:
Fase R: Azul Escuro
Fase S: Branco
Fase T: Violeta ou Marrom
Neutro N: Azul claro
Terra: Verde-amarelo
Os barramentos deverdo ser dimensionados com capacidade de conducdo de
corrente de acordo com os valores indicados nos diagramas, sem que a elevacao de
temperatura ultrapasse os valores estipulados nas normas.
Os barramentos e os quadros como um todo, deverdo ser projetados para
suportarem os esforcos mecanicos da corrente de curto-circuito simétrico conforme
indicado em projeto.

FIACAO
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A fiacdo de controle e outros dispositivos secundarios deverdo ser executados com
condutores de cobre encordoados com isolamento em PVC retardante a chama,
classe de tensao 750 V.

ENTRADA E SAIDA DE CABOS
A entrada e saida dos circuitos serdo feitas pela parte superior e inferior com
eletrodutos, devendo ser previsto espaco para suportes de fixacdo para os cabos e
fios (bracadeiras e/ou canaletas plasticas).
As terminacfes para os cabos e fios deverdo ser incluidas no fornecimento dos
quadros, conforme bitolas indicadas nos diagramas.

PLACAS DE IDENTIFICA(;AO
As placas de identificacdo deverdo ser feitas em acrilico, com fundo preto e letras
brancas e com as seguintes dimensoes:
Placa: 30 mm x 100 mm
Letras: Altura 18 mm
Na parte interna da porta devera haver uma moldura para inserir um cartdo para
identificar a funcéo de cada circuito.
Ao lado de cada disjuntor devera haver uma plaqueta de identificacdo do circuito
correspondente.

COMPONENTES

Todos os dispositivos e componentes dos quadros deverdo ser de fabricacéo
nacional e de facil aquisicao nas principais cidades do pais. Material de fabricacao
estrangeira s6 sera aceito quando ndo houver correspondente, de igual qualidade,
de fabricacéo nacional.

Os componentes dos quadros deverdo ser de fornecedores de reconhecida
qualidade na praca. Os componentes de outros fornecedores nao indicados na
relacdo de componentes da proposta, sO serdo aceitos mediante justificativa e
aprovacao prévia do comprador.

DISJUNTORES

Os disjuntores principais deverdo ser do tipo caixa moldada com capacidade de
interrupcdo de correntes de curto circuito simétrico conforme norma NBRIEC 60947 -
2, com corrente nominal conforme indicado nos diagramas do projeto.

Os disjuntores de distribuicdo deverdo ser termomagnéticos padrao DIN, Caixa
Moldada, curva C e curva D com capacidade de interrupcao de correntes de curto
circuito simétrico conforme norma NBRIEC 60898, com corrente nominal conforme
indicado nos diagramas do projeto.
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Os disjuntores deverao ter capacidade de interrupcéo de correntes de curto circuito
simétrico de 5kA, 7KA, 8KA, 18KA conforme norma NBRIEC 60947-2 e indicado
nos diagramas, com corrente nominal conforme indicado nos diagramas do projeto.

DISPOSITIVOS DE PROTECAO CONTRA SOBRETENSOES
Deveréao ser instalados nos quadros dispositivos de protecao contra sobretensfes
monofasicos com ligacao fase/terra e neutro/terra com as seguintes caracteristicas:

- Tipo: Monofasico;

- Modo de operacéo: Fase-Terra ou Neutro-Terra;
-Tensao de trabalho: 275 Vca/ 360 Vdc;

- Corrente nominal de surto: In = 20 kA para curva 8/20us;
- Corrente max. de surto valor comercial: 65 a 80 kA

DISPOSITIVOS DE PROTE(;AO DIFERENCIAL

Caracteristicas:

- Tipo: Bipolar e ou Tetrapolar, conforme a configuracéo do circuito;
-Tensao nominal: 230 Vca (bipolar)/ 400 Vca (tetrapolar);

- Corrente nominal, conforme indicado em projeto;

- Corrente nominal residual: 30 mA.

9.12 TESTES DE ACEITACAO / VERIFICACAO FINAL

Fornecer certificacdo de instalacdes elétricas de acordo com item 7 da Norma NBR
5410/2004 ou em vigéncia. Os testes de aceitacdo, aqui especificados, serao
definidos como testes de inspecdo, requeridos para determinar quando o
equipamento pode ser energizado para os testes operacionais finais.

A aceitacdo final dependera as caracteristicas de desempenho determinado por
estes testes, além de operac operacionais para indicar que o equipamento executara
as funcdes para as quais foi projetada.

Estes testes destinam-se a verificar que a mao de obra, ou métodos e materiais
empregados na instalagdo do equipamento em referéncia, estejam de acordo com
as normas da ABNT e principalmente de acordo com:

Especificacdes de servigos elétricos do projeto

Instrucdes do fabricante

Exigéncias da proprietaria/fiscalizacdo

RESPONSABILIDADE

A CONTRATADA sera responsavel por todos os testes. Os testes deverdo ser
executados por conta da CONTRATADA e deverédo ser feitos somente por pessoas
qualificadas e com experiéncia no tipo de teste.
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10

Todos os materiais de testes de inspecdo, com completa informacéo de todas as
leituras tomadas, deverdo ser incluidos num relatério para cada equipamento
testado.

Todos os relatorios testes devem ser preparados pela CONTRATADA, assinadas
por pessoas acompanhantes, autorizados e aprovados pelo engenheiro da
fiscalizacdo/proprietéaria.

No minimo 02 (duas) coOpias dos relatérios de testes devem ser fornecidas a
fiscalizacao/proprietaria, no maximo 05 (cinco) dias apos o término de cada teste.

A CONTRATADA devera fornecer todos os equipamentos de testes necessarios, e
sera responsavel pela inspecado desses equipamentos e qualquer outro trabalho
preliminar, na preparacao para os testes de aceitacéo.

Todos os testes deveréo ser planejados pela CONTRATADA e testemunhados pelo
engenheiro da fiscalizacao/ proprietaria.

Nenhum teste devera ser feito sem sua presenca.

A CONTRATADA sera responsavel pela limpeza, aspecto e facilidade de acesso ou
manuseio de equipamentos, antes do teste.

A CONTRATADA sera responsavel pelas lampadas e fusiveis queimados durante os
testes, devendo entregar todas as lampadas acesas e fusiveis em perfeitas
condicbes de utilizacao.

Os representantes do fabricante deverao ser informados de todos os resultados dos
testes de seus equipamentos.

TESTES DE ISOLACAO

Todos os testes deverdo ser executados com aparelhos do tipo "Megger" a menos
que aprovado de outra forma pela FISCALIZACAO.

Os testes com "Megger" deverdo seguir as recomendacfes da NBR-5410, item
7.3.5.

A defasagem e a identificacdo de fase devem ser verificadas antes de energizar o
equipamento.

Em todos os equipamentos devera ser feita previamente uma inspecéo visual e uma
verificacdo dimensional.

Todos os cabos deverdo ser testados através de um "Megger" quanto a
condutividade elétrica e resisténcia de isolagao.

Cada cabo de alimentacdo devera ser testado com "Megger' permanecendo
conectado ao Barramento do quadro e com cabos de terra, isolados e todas as
cargas desconectadas.

A leitura minima para cabos ndo conectados devera ser de 1.000 Megohms, com
uma tensao 1000 V em corrente continua ou de acordo com os valores explicitos,
fornecidos pelo fabricante.

INSTALACOES HIDRAULICAS
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a. Abrigo de entrada

Os abrigos de entrada e seus componentes (tubulacdo, registro, hidrémetros)
deverdo ser de acordo com os padrdes e normas da concessionaria local.

b. Rasgos e enchimento de alvenaria

Os rasgos deverédo ser feitos com dimensdes minimas necessarias, de preferéncia
com serra circular de disco, evitando-se abalar a alvenaria.

Os enchimentos deverdo ser com argamassa de cimento e areia, trago 1:3, mais
seca possivel, para se diminuir o efeito de retracdo, e cacos do mesmo tipo blocos
da parede.

c. Rede de agua fria: tubos soldaveis de PVC
Os tubos soldaveis de PVC deverdo obedecer a norma NBR 5648/99 da ABNT.
d. Manuseio e Estocagem dos Tubos:

* O manuseio dos tubos devera ser feito de forma cuidadosa para danifica-los
comprometendo seu funcionamento.

= A estocagem devera ser feito em local plano e bem nivelado, evitando-se
deformacfes. Deve-se evitar a estocagem de tubos em balanco. A estocagem
deve ser feita em local protegido do sol, evitando-se formacgéao de pilhas altas, que
ocasionam ovalacdo nos tubos de camada inferior.

e. Preparacédo dos Tubos

= Corte: Utilizar serra de ferro de dentes pequenos ou equipamento especifico para
corte em PVC.

= Cortar rigorosamente os tubos perpendicularmente ao eixo longitudinal, de forma
a nao ficar rebarbas.

» Chanfrar (bisotar) as pontas cortadas com uma lima. As pontas deverdao ser
chanfradas em toda a volta, num angulo de 15°, e também devem ser limpas as
rebarbas formadas no corte.
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= Lixar levemente, apenas tirando o brilho das paredes, utilizando lixa d’agua fina
n° 320. N&o lixar em excesso, que provoca folgas indesejaveis.

» Limpar as impurezas e gorduras da ponta e bolsa com solucao limpadora Fortilit.
f. Soldagem dos tubos

= Com a utilizacédo de pincel chato, aplicar a solda em uma camada fina e uniforme
na bolsa cobrindo o tercgo inicial da mesma e outra camada idéntica na ponta do
tubo. Encaixar a ponta na bolsa até atingir o fundo sem torcer. Remover o
excesso de solda, utilizando papel absorvente e deixar secar.

» Limpar os excessos verificados na execucdo das juntas e qualquer quantidade
de solda que tenha caido acidentalmente sobre os tubos.

= Evitar excessos de solda no interior das bolsas (atacam o PVC).
g. Notas Gerais
Todas as canalizacfes serdo assentadas antes do revestimento das paredes.

Durante a execucdo dos servicos até a montagem dos aparelhos, todas as
extremidades livres das canalizacdes, serdo invariavelmente vedadas, com plugs
apropriados, nao sendo admitido o uso de buchas de madeira ou papel para tal fim.

Todas as tubulagbes serdo testadas, num periodo de 72 horas seguidas, antes do
fechamento dos rasgos das alvenarias ou de seu envolvimento por capas de
argamassa, submetidas a pressdo hidrostatica igual ao dobro da pressdo de
trabalho normal prevista, sem que acusem qualguer vazamento.

Deverédo ser tomados os mesmos cuidados de manuseio, estocagem, emendas, etc.
citados nos itens Rede de agua fria - tubos e conexdes de PVC.

Procedimentos de execucédo: deverdo ser obedecidos rigorosamente as
recomendacdes dos fabricantes de tubos, (Exemplo: Manual Técnico do Instalador-
FORTILIT). Fixacéo: a distancia maxima entre 2 pontos de fixagdo é de 6m. Entre 2
pontos fixos deve ser sempre prevista uma junta elastica. As bracadeiras devem ter
largura para distribuir o esforco, e folga suficiente para permitir livre movimentagao
da tubulacdo, exceto nos pontos fixos previstos. Os tubos ndo podem ser
engastados na estrutura de concreto, devendo ser previstas folga para permitir a
livre movimentacéo, através de utilizagéo de tubo camisa.
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h. Rede de agua fria: conexdes soldaveis de PVC

As conexoes soldaveis de PVC deverdo obedecer a Norma NBR 5648/99 e serem
do mesmo fabricante dos tubos utilizados.

i. Rede de agua fria: conexdes soldaveis/rosca de PVC
As conexfes de PVC estdo descritas nos itens anteriores.
j. Rede de agua fria: conexdes soldaveis de PVC com rosca metalica

As conexdes soldaveis de PVC com rosca metalica de PVC deverdo ser obedecer a
Norma NBR 5648/99 e serem do mesmo fabricante dos tubos a serem interligados,
e serdo utilizadas em todas as extremidades onde serdo instalados aparelhos
metalicos e registros.

k. Rede de 4gua fria: tubos roscéaveis de PVC

Deverdo ser tomados os mesmos cuidados de estocagem, manuseio, transporte,
corte, fixacGes, juntas, etc., citados para tubos soldaveis. A rosca devera ser
efetuada com tarraxa para tubo PVC, com o tubo fixado cuidadosamente em morsa,
e devera ser utilizada fita veda-rosca, com aplicacdo no sentido anti-horario. Nunca
utilizar canhamo embebido em zarcé&o, ou tinta a base de solvente, nos filetes das
roscas dos adaptadores e demais conexbes de PVC destinadas ao acoplamento
com pecas metdlicas rosqueadas, pois estes produtos atacam o PVC.

Para instalar registros ou conexfes metalicas na linha de PVC, utilizar a sequéncia:
primeiro colocar o adaptador ou a luva de rosca metdlica nas pecas metalicas,
utilizando fita veda-rosca, e em seguida soldar as pontas dos tubos nas bolsas das
conexdes de PVC. Nunca fazer a operacédo inversa, pois o esfor¢co de torcdo pode
danificar a soldagem, em processo de secagem.

.  Rede de agua fria: conexdes roscaveis de PVC
Conforme itens anteriores relacionados a PVC.
m. Rede de agua fria: registros e valvulas

Os registros e valvulas estdo identificados em projeto, e deverdao ser da marca
DECA ou equivalente.

n. Rede de agua fria: equipamentos
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0. Rede de agua fria: “envelope” de concreto

Devera ser obedecida a norma NBR 10897/1990 e as correlatas, e as Normas do
Corpo de Bombeiros local.

Cuidados adicionais deverdo ser tomados com soldas, ligacdes, emendas,
protecdes, pintura, fixacdes, seguindo rigorosamente normas brasileiras e
internacionais pertinentes.

Deverao ser obrigatoriamente testadas.
Deverao ser obedecidos os detalhes especificos de projeto.
p. Rede de esgoto
i.Geral:

Durante a reforma, até a montagem dos aparelhos sanitarios, todas as extremidades
das canalizacbes serdo vedadas com plugs apropriados, convenientemente
apertados, ndo sendo tolerado o emprego de buchas de papel ou madeira para tal
fim.

E obrigatoria uma declividade minima de 1%, no esgoto primario € no esgoto
secundario, mesmo que néo indicada explicitamente em projeto.

Para desconectar o esgoto secundario do esgoto primario, devera ser usada caixa
sifonada , com lamina d’agua do fecho hidrico minima de 5 cm. Para a protecéo do
fecho hidrico, deveréa existir uma tubulacdo de ventilacdo, que deve estar conectada
entre 0 vaso sanitario e a caixa sifonada. Excepcionalmente, se o projeto indicar, a
tubulacdo de ventilacdo podera ser conectada ao tubo de queda, e ndo entre ralo e
vaso.

No tubo de queda, na derivacdo do tubo de queda e na coluna de ventilacdo é
obrigatorio o uso de junta elastica.

Na extremidade inferior do tubo de queda, de edificios altos, recomenda-se utilizar
peca de ligacdo PVC-ferro-fundido com junta elastica e conex&o de ferro fundido. E
importante garantir uma perfeita fixacdo da curva e/ou juncédo de ferro fundido.
Deverao ainda serem usados nesta regido tubos radiais com inspecéao.

Em tubulacdo ndo embutida, é obrigatéria, mesmo que ndo detalhada em projeto, a
utilizacdo de bracadeiras (tipo Walsywa) com largura suficiente para distribuir o

70



DIAS & CARDOZO ENGENHARIA LTDA - EPP

AV. DA SAUDADE, 654 - 1° ANDAR | CORINTO
CEP: 15600-000 | FERNANDOPOLIS - SP
FONE: (17) 3462-6301 | E-MAIL: diasecardozo@diasecardozo.com.br
CNPJ: 17.695.703/0001-84 | IE: 304.067.840.110

ENGENHARIA CREA: 1910355 | CAU: 27028-0

esforco, com folga suficiente para livre movimentacéo dos tubos (exceto nos pontos
fixos, cuja distancia entre si ndo pode exceder 6m).

Os tubos que atravessam a estrutura de concreto conforme projeto estrutural
deverdo ser protegidos de modo a permitir a sua livre movimentagdo, com a
utilizacao de tubos camisa.

O espacamento maximo entre apoios deverdo obedecer as normas e
recomendacdes dos fabricantes.

Todas as instalagbes de esgoto deverdo ser executadas estritamente de acordo com
as normas da ABNT.

qg. Rasgos e enchimentos de alvenaria

O CONSTRUTOR executara os trabalhos complementares ou correlatos das
instalagdes de esgotos, tais como: abertura e recomposi¢cao de rasgos para tubos e
conexdes, bem como enchimento de alvenaria e todos os arremates decorrentes da
execucao das instalacdes de esgoto.

A instalacdo de ralos e caixa sifonada deve ser feita com argamassa
impermeabilizante, e em caso de box para chuveiro, também com anel de vedacao.

r. Rede de esgoto: tubos de PVC

Para os tubos e conexdes de PVC para esgoto deverdo ser tomados 0s mesmos
cuidados de manuseio, soldas e fixacfes dos citados para rede de agua. Deverao
atender a norma NBR 5688/99

S. Rede de esgoto: conexfes de PVC
Conforme descricédo no item anterior.
t. Rede de esgoto: servicos complementares
u. Rede de aguas pluviais: rasgos e enchimentos
v. Rede de aguas pluviais: tubos de PVC
w. Rede de aguas pluviais: conexdes de PVC

X. Rede de &guas pluviais: rufos, calhas e condutores

71



DIAS & CARDOZO ENGENHARIA LTDA - EPP

AV. DA SAUDADE, 654 - 1° ANDAR | CORINTO
CEP: 15600-000 | FERNANDOPOLIS - SP
FONE: (17) 3462-6301 | E-MAIL: diasecardozo@diasecardozo.com.br
CNPJ: 17.695.703/0001-84 | IE: 304.067.840.110

ENGENHARIA CREA: 1910355 | CAU: 27028-0

Prever rede de aguas pluviais no piso para escoamento das aguas com tubulacoes,
caixas de inspecao e grelhas conforme projeto hidraulico.

Serao fornecidas e instaladas todas as calhas, rufos e condutores constantes do
projeto pertinente.

Rufar o encontro do muro lateral com o muro das edificagdes vizinhas de modo a
evitar a infiltracdo de 4gua nessas juncdes, caso previsto em projeto.

As calhas serdo executadas em chapa galvanizada n.° 24, apoiada a cada 50cm
com estrutura auxiliar, inclinagdo minima 2%.

Os rufos serdo executados em chapa galvanizada n.° 26, fixada a cada metro com
parafuso auto-atarrachante, arruela galvanizada e arruela de borracha.

Os condutores serdo de tubos de PVC, conforme projeto.

Devera ser feita manutencdo periddica das calhas e condutores para retirada de
folhagem; afim de evitar entupimento da calha e possiveis vazamentos internos no
prédio.

10.1 Loucas e metais

SANITARIO ACESSIVEL
Deverd ser instalado conforme projeto. Atender a norma NBR 9050/2015.

Desnivel maximo permitido igual a 0,5 cm em relacdo a area de circulagcéao
adjacente.

Piso ceramico devera ter coeficiente de atrito maior ou igual a 0,4.
a. Barras de apoio reta para bacia sanitaria e lavatério suspenso.

Barra de apoio utilizadas em bacia sanitaria e lavatorio suspenso devem suportar a
resisténcia a um esforco minimo de 1,5 KN em qualquer sentido, ter diametro 2.1/2”,
e estar firmemente fixadas em paredes, devera ser em tubo liso de ago inoxidavel,
recurvado nos cantos.

b. Bacias sanitarias
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As bacias sanitarias devem estar a uma altura entre 0,43 m e 0,45 m do piso
acabado, medidas a partir da borda superior, sem o assento. Com 0 assento, esta
altura deve ser de no maximo 0,46 m.

- Assento para bacia compativel ao modelo da bacia, cor branca.

c. Acionamento da descarga

O acionamento da descarga deve estar a uma altura de 1,00 m, do seu eixo ao piso
acabado, e ser preferencialmente com mecanismos automaticos.

d. Lavatérios

Os lavatorios devem ser suspensos, sendo que sua borda superior deve estar a uma
altura de,80 m do piso acabado e respeitando uma altura livre minima de 0,73 m na
sua parte inferior frontal.

O sifdo e a tubulacdo devem estar situados a no minimo 0,25 m da face externa
frontal e ter dispositivo de protecdo do tipo coluna suspensa ou similar. Ndo é
permitida a utilizacdo de colunas até o piso ou gabinetes.

Sob o lavatério ndo deve haver elementos com superficies cortantes ou abrasivas.

O comando da torneira deve estar no maximo a 0,50 m da face externa frontal do
lavatério. Devem ser instaladas barras de apoio junto ao lavatério, na altura do
mesmo, conforme projeto.

e. AcessOrios para 0s sanitarios

Os acessoérios para sanitarios como: assentos, espelhos, em vidro ou cristal,
papeleiras, toalheiros, saboneteiras, cabides, com as respectivas fixacdes, sao de
instalacdo obrigatoria e devem estar dentro faixa de alcance confortavel, em
conformidade com a NBR 9050.

Estdo inclusos neste item os servicos de fixagcdo, substituicdo e/ou insercéo de
argamassas, colas, adesivos, parafusos, buchas e outros acabamentos necessarios.

Deverdo ser previstos 0s servicos de acabamento das areas remanescentes aos
elementos remanejados, incluindo a reconstituicdo do entorno da area atingida.
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Deverdo ser previstos cuidados especiais para manutencdo das condicoes
existentes junto as paredes, bancadas, divisorias, pisos, revestimentos e
fechamentos na area de intervencéo.

f. Papeleiras e saboneteiras

Sera instalado dispenser de plastico ABS na cor branca para toalha de papel
interfolhada (larg. 6,5cm / prof. 16,5cm / alt. 23cm), na cor branca com fundo cinza,
possuir fechadura e acompanhar chave de plastico ABS, bem como kit para fixacdo
na parede.

Dispenser para para sabonete liquido de 900ml, em plastico ABS na cor branca
(larg. 13,50cm / prof. 14cm / alt. 37cm)..

Tanto o dispenser para toalha quanto a saboneteira, devem estar dentro da faixa de
alcance situada entre 80 cm e 120 cm.

g. Dispenser para rol@o de papel higienico
= Porta-papel higiénico em plastico ABS para roldo, com as caracteristicas:

a) Totalmente construido, base e tampa, em plastico ABS reforcado na cor
branca;

b) Tampa frontal basculante;

c) Capacidade para um rolo de papel higiénico de até 500 mm com folha
simples, ou com didmetro maximo de 220 mm;

d) Fechamento com chave;
e) Visor frontal para inspecéo do nivel de papel remanescente;

f) Fixagdo anti-furto por meio de buchas expansiveis fornecidas com o
aparelho;

g) Dimensdes externas aproximadas de: 270 mm de largura, 275 mm de altura
e 120 mm de profundidade, conforme modelo abaixo:

h. Dispositivo de sinalizagcdo de emergéncia
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O dispositivo de sinalizacdo de emergéncia ficara ao lado da bacia a uma altura de
40cm do piso acabado, para o caso de queda.

Material: Em caixas plasticas, estanques, sem circuitos elétricos externos e
internamente equipados com sistemas elétricos de baixa tenséo e corrente continua
como forma de eliminacdo de possibilidade de choques elétricos. Dispor de
membranas ativas de neoprene com sinalizagéo fosforescente para casos em que
falte energia elétrica no confinamento. Os emissores deverao ter a cor laranja como
estimulante a deteccdo de sua localizacdo e a cor fosforescente verde para
identificacdo em ambientes escuros.

Modo de aplicacéo: fita dupla-face VHB 3M ou por parafuso philips cabeca chapa S5
com buchas de nylon;

Dimensdes aproximadas: Sensor emissor: 7,0 x 7,0 cm, prof. 2,5 cm
Central de comando: 20 x 10 cm, prof. 4 cm

Cores: branco, ref. Pantone White;

borda: laranja, ref. Pantone 151 C

textos: azul, ref. Pantone 293 C ou preto, ref. Pantone Black

bot&o: verde fotoluminescente, ref. Pantone 372 C

Caracteristicas Técnicas: Sensor emissor: 12VDC

Central de comando: 110/220V

Alarme sonoro: 500Hz/3000Hz, intermiténcia grave-agudo 1- 3seg, intensidade 30 a
60 dBA

Alarme visual: intermiténcia 1-5Hz, leds vermelhos 5-75 candelas

Referéncia: Arco ou equivalente.

SANITARIOS

a. Bacia sifonada de louca

Bacia sifonada em louca na cor branco gelo, com as caracteristicas: funcionamento
do sifonamento com volume de descarga reduzido - 6 litros ( categoria V.D.R.), e
com todos os requisitos considerados: volume de agua consumido por descarga,
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andlise visual, andlise dimensional, remocdo de esferas, remocdo de midia
composta, lavagem de parede, remocao de granulos, reposicdo do fecho hidrico,
respingos de agua, e transporte de solidos exigidos pelo Programa Brasileiro de
Qualidade e Produtividade do Habitat ( PBQP-H ), e as normas vigentes NBR 15097
e NBR 15099. Tubo de ligagdo em latdo com canopla, acabamento cromado e
parafusos niquelados com acabamento cromado.

e. Metais

» Metais (torneiras, registros, etc.) em acabamento cromado brilhante. Todos os
sifdes e engates deverdo ser metalicos. As torneiras deverdo possuir sistema de
fechamento temporizado

» Torneira para lavatorio de PNE

Utilizar torneira de acionamento hidromecénico com alavanca, acabamento
cromado, nos sanitarios para pessoas com deficiente fisica (PNE).

= Torneira para lavatorios

Utilizar torneira de acionamento de pressdo da linha decamatic da Deca ou
equivalente, em todos o0s sanitarios, com excecao dos sanitarios PNE.

» Torneira para jardim, limpeza e tanque

Instalar torneiras de jardim 3/4” com unido para mangueira, linha Docol ou
equivalente, deverdo ser instaladas em locais, determinados nos projetos de
instalacdes hidraulica.

» Tubos de ligacdo: Cromados

= Sjfoes: PVC sanfonado.

11 SERVICOS COMPLEMENTARES

Limpeza final da obra

Todos os pisos deverdo ser totalmente limpos, e todos os detritos que ficarem
aderentes deverdo ser removidos, sem danos as superficies. Durante a limpeza da
obra deve-se ter o cuidado de vedar todos os ralos para que os detritos provenientes
da limpeza ndo venham a obstrui-los posteriormente.

Todos os metais, ferragens e loucas deverdo ficar totalmente limpos, tendo sido
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removido todo o material aderente até que se obtenha suas condi¢cdes normais.

Devera haver cuidado especial com a limpeza dos vidros, sobretudo junto as
esquadrias, removendo-se os residuos.

Na finalizacdo dos servigos, a obra devera ser entregue limpa, livre de entulhos e de
restos de materiais. Devera estar em perfeitas condicbes de uso, para que a
Fiscalizagao efetue o recebi isério da mesma.

\
Engenheiro

Joel Rodrigo Cardozo
ivil / Engenheiro Séguranca no Trabalho
CREA 5064041518
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