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1 Introdugao

O presente memorial descritivo, em conjunto com os projetos, destina-se a
identificacdo dos servigcos e procedimentos a serem executados durante a REFORMA E
AMPLIAGAO DA CEMEI JOAO BAPTISTA PAINO, localizada na Rua Aristides de Santi, n°
187 — Azul Ville I, no municipio de Sao Carlos, estado de Sao Paulo.

Este memorial complementa os projetos executivos de estruturas, e em partes os
projetos arquiteténicos e o memorial descritivo de arquitetura.

E indispensavel que este memorial esteja em campo para que o executor possa

se embasar nas orientagoes.

2 Objetivo

O presente memorial tem como objetivo descrever os sistemas de distribuicdo de
agua fria, captagdes de esgotos sanitarios e aguas pluviais, bem como identificar os
materiais e procedimentos de execugdo adotados no Projeto Executivo de Instalagbes
Hidraulicas da Ampliagdo supracitada.

O presente memorial é parte integrante do projeto de instalagbes hidraulicas da
obra em referéncia, devendo ser fornecido junto com os desenhos, tanto na fase de

orcamento, quanto na de execugao.

OBS. - As instalagdes hidraulicas, metais e lougas sanitarias deverao atender
ao Decreto Estadual no. 48.138 de 07 de outubro de 2003 no intuito de reduzir o
consumo e evitar o desperdicio de agua potavel.

3 Documentos de Referéncia

> Projeto Executivo de Instalacdes Hidraulicas

> Projeto Executivo de Arquitetura
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4 Legislagdo e Normas Aplicaveis

As execucdes das instalagbes hidraulicas, bem como os materiais empregados
deverdo atender aos requisitos das ultimas edicées das normas da ABNT, Manuais das

Companhias Concessionarias, Codigos e Decretos Estaduais e Municipais.

Norma Titulo

NBR-5.626/98 Instalagdo predial de agua fria

NBR 6.493/94 Emprego de cores para identificacdo de tubulacdes

NBR 8.160/99 Sistemas prediais de esgotos sanitarios — projeto e
execucao

NBR 9.814/87 Execucao de rede coletora de esgotos sanitarios

NBR 10.844/89 Instalagdes prediais de aguas pluviais

NBR 12.266/92 Projeto e execugdo de valas para assentamento de
tubulagbes de agua, esgoto ou drenagem urbana

NBR 12.693/93 Sistema de protecdo por extintores de incéndio

NBR 13.714/2000 Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a
incéndio

NR 18 — (Ministério Norma regulamentadora 18 — Condigbes e meio ambiente

do Trabalho) do trabalho na industria da construgao

D.E. 56.819/2011 Decreto estadual que institui o regulamento de segurancga
contra incéndio das edificacdes e areas de risco

D.E. 48.138/2003 Decreto estadual que institui medidas de reducdo de
consumo e racionalizagdo do uso de agua no ambito do estado de
Sao Paulo

As normas utilizadas deverao estar na versao vigente e atualizada. Serao aceitas
normas estrangeiras, reconhecidas internacionalmente, na auséncia de norma nacional

especifica.

A empreiteira ndo podera alegar, em momento algum, desconhecimento do teor
das normas pertinentes aos sistemas utilizados no projeto de instalagdes hidraulicas,

devendo ter no escritério da obra copias das mesmas.

5 Generalidades

O Projeto Executivo de Instalagbes Hidraulicas foi desenvolvido rigorosamente

dentro das normas referenciadas no item 4.
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Quaisquer duavidas em relagdo aos desenhos, especificagbes, normas, medidas,
recomendacdes ou interpretagdes, durante a fase de obras, deverdo ser formalizadas a

Fiscalizagao.

Em caso de duvida sobre algum detalhe do projeto durante a construgdo, a
Fiscalizacao devera ser consultada sobre a solugdo a ser adotada, reservando-se o direito

de aprovar a sugestdo da Contratada ou determinar outra solugao.
Alteracdes de Projeto

O projeto podera ser modificado, reduzido e/ou acrescido em qualquer tempo a
critério da Fiscalizacdo. Se durante a execucdo dos trabalhos, modificacbes ou
complementagdes se fizerem necessarias, competira a Contratada elaborar o projeto
detalhado das modificagbes em tempo habil para ser submetido a aprovagdo em conjunto

da projetista, contratada, fiscalizagéo e proprietario.

5.1 Desenhos

Deverdo ser anotadas durante a execugdo dos servigos todas e quaisquer
alteragdes introduzidas no projeto e sucessivamente entregues a Fiscalizagdo as copias dos
desenhos completos, revisados com anotagdes “conforme construido” e assinados pelo
engenheiro responsavel. No final da obra a Contratada devera entregar todos os originais

corrigidos a Fiscalizagéo.

Desta forma considera-se o projeto rigorosamente atualizado durante e apos a fase

de execugio.

5.2 Execucgao dos Servigos

Todos os servicos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente as boas
técnicas adotadas na engenharia e estarem em consonancia com os critérios de aceitagéo e

rejei¢cao prescritos nas Normas Técnicas em vigor.
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Os servicos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com as
especificagdes, memoriais e desenhos. Qualquer omissdo ou alteragdo sem prévia
autorizagdo da Fiscalizagdo podera acarretar a ndo aceitagdo dos servigos por parte da
mesma, correndo por conta da Contratada as despesas de demolicao ou desmontagem e

reconstrucdo dos mesmos.

5.3 Obrigagdoes da Contratada

A Contratada se encarregara de efetuar as ligagbes, aprovagdes e inspegdes que
se fizerem necessarios, devendo antes da execugado dos servigos consultar as respectivas

concessionarias.

A Contratada fornecera méao-de-obra qualificada, com profissionais devidamente
habilitados, de maneira que as instalagdes sejam realizadas com a melhor técnica, a fim de

criar condicdes satisfatorias de utilizagao.

A Contratada tera toda responsabilidade legal sobre os seus empregados (seguros,
leis sociais, impostos e taxas de qualquer natureza que incidirem sobre a referida mao-de-

obra, etc.).

A Contratada mantera na obra uma equipe homogénea e na medida do possivel, os
mesmos elementos durante a obra, de forma a suprir rigorosamente o cronograma a ser

estabelecido.

A Contratada é responsavel perante a contratante pelos desenhos, detalhes de
projeto especificos, elaborados por ou para si, referente a servigos ou materiais fornecidos

pelas firmas sub-contratadas.

A fiscalizagcdo dos servicos em nada eximira a Contratada das responsabilidades

assumidas.
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5.4 Fornecimento de Materiais, Ferramentas e Equipamentos

Somente poderao ser empregados na obra materiais novos.

Todos os materiais e suas aplicagdes ou instalagdes deverado atender aos decretos
estaduais, normas aprovadas ou recomendadas, especificacbes e métodos de ensaio e
controle conforme ABNT. Na auséncia destas poderao ser utilizadas normas internacionais

consagradas pelo uso.

A aplicacdo dos materiais sera rigorosamente supervisionada pela equipe de

Fiscalizagao, ndo sendo aceitas aquelas cuja qualidade seja inferior a especificada.

Reserva-se a Fiscalizagdo o direito de exigir da Contratada, a qualquer tempo,
testes ou ensaios que venha julgar pertinentes com a finalidade de assegurar absoluta
qualidade dos elementos utilizados na instalacao.

Nenhum material podera ser usado pela Contratada sem a prévia aceitacdo da
Fiscalizagao, que podera exigir exames ou ensaios de acordo com a ABNT.

A recusa da amostra implicara na recusa do lote de material que ela representa.

O material que for recusado pela Fiscalizagdo devera ser substituido por outro sem

qualquer 6nus para a Contratante.

Todos os materiais, ferramentas e equipamentos necessarios a execugao dos
servigos serdo fornecidos pela Contratada (de acordo com as especificagdes e indicagdes

do projeto) e ficardo estocados na obra, sob responsabilidade da mesma.

A Contratada devera empregar tecnologia, equipamentos e metais hidraulico-

sanitarios que possibilitem a redugéo e o uso racional de agua potavel.

OBS. Todos os equipamentos economizadores de agua ou de baixo consumo
deverao ser adquiridos de fabricantes que sejam participantes do PBQPH — Programa

Brasileiro de Qualidade e Produtividade da Habitagao.
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Serao de sua responsabilidade, o transporte de materiais e equipamentos no
canteiro de obra, seu manuseio e sua total integridade, até a entrega final da instalacdo e
aprovagao por parte da Fiscalizagao.

A Contratada tomara as providéncias para armazenamento e acondicionamento

dos materiais.

Quaisquer duvidas surgidas sobre especificagdes, utilizagdes ou aceitagdo de
algum material, por parte da Contratada, ficam sujeitas e condicionadas a prévia autorizagéo

da Fiscalizagéo.

Todas as ferramentas deveréo ser de boa qualidade e devem atender as exigéncias

dos servigos, bem como serem em quantidades adequadas.

A Contratada devera montar e instalar todos os aparelhos constantes do projeto,

com o maximo de esmero, a fim de garantir um acabamento de primeira qualidade.

A Contratada devera substituir, por sua conta, qualquer material ou aparelho de seu

fornecimento que apresentar defeitos decorrentes de fabricagcdo ou ma instalagao.

Nao serd permitido cortar ou amassar canoplas, devendo a ajustagem, se
necessaria, ser feita por meio de pegas proprias.

Todo servico considerado mal acabado, tais como canoplas cortadas ou
amassadas, alturas dos pontos diferentes das especificadas, etc., devera ser refeito a custa

da Contratada, a critério da Fiscalizacao.

A Contratada devera considerar em seu orgcamento a execucado de todo suporte

necessario para uma boa fixagdo das tubulagdes pertencentes a este projeto.

A manutencao e reposi¢cao de pecgas, equipamentos, instrumentos de verificagéo e
testes, tais como: bomba de pressao, bomba de fumaca, etc serao fornecidos e de exclusiva

responsabilidade da Contratada.

A Contratada devera fornecer e instalar todos os materiais necessarios a execucao
dos servigos, incluindo materiais de fixacdo tais como: suportes, bracadeiras, parafusos,

porcas, arruelas, etc.; materiais para complementacdo de tubulagdo tais como: luvas,
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unides, redugdes, buchas, arruelas, lubrificantes, etc. e materiais para consumo geral tais

como: estopas, solventes, brocas, etc.

A Contratada devera entregar as instalagbes em perfeitas condi¢cdes de
funcionamento, cabendo também ao mesmo, todo o fornecimento de pecas
complementares, mesmo que nado tenham sido objeto de especificagbes neste memorial ou

omissos nos desenhos em projeto.

5.5 Prazo
A Contratada devera acompanhar rigorosamente o cronograma da execugao da
obra, ficando responsavel por quaisquer atrasos decorrentes da execugdo das instalagdes.
Garantia

Pelo prazo de cinco anos a Contratada ficara responsavel pelo aparecimento de
qualquer defeito decorrente da execugdo dos servicos ou qualidade dos materiais

empregados.

Ficam ressalvados, entretanto, os casos em que os defeitos provenham do uso

impréprio das instalagdes ou desgaste natural dos materiais.

5.6 Especificagbes Gerais para Execugao
Os servigos deverao ser executados de acordo com o andamento da obra, devendo
ser observadas as seguintes disposigdes:
> Emprego de ferramentas proprias para cada tipo de servigo;

> Emprego de equipamentos, lougas e metais hidraulico-sanitarios que
possibilitem a redugao e o uso racional de agua potavel;

> Executar passagem de tubulacdes pela estrutura sempre com tubo ou luva

de PVC, uma bitola acima da projetada;
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> As passagens deverao ser executadas de modo a permitir facil montagem e

desmontagem das tubulagdes em qualquer ocasiao.

> Fixar os ramais aparentes ou suspensos por meio de bragadeiras ou fitas

metalicas perfuradas na estrutura;

> Nao sera permitido curvatura forgcosa das tubulacbes, devendo ser

empregada conexao prépria;

> Todas as tubulagbes deverao ser testadas antes do fechamento dos rasgos

ou valas;

> Todos os fechamentos de rasgos deverado ser feitos mediante autorizagao

da Fiscalizagao.

> Todas as tubulag¢des aparentes deverao ser pintadas com esmalte sintético
apos limpeza superficial e desengraxe prévios e dos testes, com cores padronizadas pela
NBR-6493.

> Os ramais horizontais devem ser cuidadosamente assentados, de modo a

evitar esfor¢os nocivos aos materiais e as jungoes.

> Durante a construgdo, as extremidades livres das canalizagbes deverao ser

vedadas e protegidas, a fim de evitar futuras obstrucdes;

> Toda tubulagao que trabalhe com presséo deve ser testada para no minimo

o dobro da presséo de trabalho.

> As tubulagbes que conduzirdo agua deverdo passar por uma lavagem apos

a sua montagem e testes.

> Os esgotos sanitarios de lavatdrios, pias, tanques e mictérios que langam no

ramal primario deverao ter siféo junto a esses aparelhos.

> As instalagbes de avisos, extravasores (ladrdo) e limpezas deverdo ser
instalados com tela de protecdo nos seus pontos terminais, a fim de evitar a entrada de

insetos e/ou elementos estranhos as mesmas.
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> As juntas das tubulagdes deverdo obedecer as especificagbes dos

respectivos fabricantes:
a) PVC

- Junta Soldada — serdo feitas com lixas finas, solugdo limpadora e adesivo

préprio, conforme recomendagdes do fabricante.
- Junta Elastica — serédo feitas com anéis de borracha e lubrificante apropriado.
b) Acgo Galvanizado
Serao feitas com conexdes apropriadas, rosqueadas e envolvidas com fitas teflon.
c) Ferro Fundido

Linha HL — juntas elasticas feitas com anéis de neoprene e lubrificantes

apropriados, conforme recomendacdes do fabricante.
Descricao dos Sistemas

O projeto de instalagdes hidraulicas do Ampliacdo da CEMEI Joao Baptista Paino,

compreende 0s seguintes servigos:
elnstalagdes de Agua Fria
eInstalacées de Esgoto Sanitério

eInstalagdes de Aguas Pluviais

6 Instalagées de Agua Fria (Potavel)

A rede de agua fria foi dimensionada conforme as exigéncias da
CONCESSIONARIA LOCAL e das normas brasileiras de instalagdes prediais (ABNT),
levando também em consideracao as condi¢cbes peculiares das edificagbes e dos seus usos,

no que diz respeito a seguranga.
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O dimensionamento das tubulagbes foi baseado na NBR-5626, na qual é
considerada a somatdria dos pesos correspondentes a todas as pecas de utilizagcao
alimentadas através do trecho considerado (exceto baterias de lavatérios e chuveiros que

foram dimensionados pela vazdo maxima possivel).

6.1 Descrigao Geral do Sistema

As tubulagbes e prumadas de agua potavel serao em PVC rigido marrom soldavel,

classe 15, de acordo com a NBR-5648 da ABNT (ver especificagbes dos materiais).

A edificagcdo contempla um reservatorio de polietileno de capacidade de 1.000 (mil)
litros, para armazenamento de dgua potavel para que seja atendida a demanda de consumo

diario do prédio da Ampliagao.

O reservatédrio de polietileno de capacidade para 1,0 m3, sera instalado sobre a laje
do fraldario da Ampliagédo, local definido e dimensionado nos projetos estruturais, nao

permitindo a mudanca do local sem a autorizagao do projetista.

Essas redes correrdo sob as laje da cobertura e atenderédo todos os aparelhos

sanitarios de sua respectiva area (ver projeto de instalagées hidraulicas).

A distribuicdo geral de agua fria para as prumadas e pontos de consumo das pegas
sanitarias sera por gravidade, a distribuicdo para os pontos de consumo serdo embutidas na

alvenaria e a distribuicdo geral sera sobre os forros dos sanitarios ou ambientes.

Todas as tubulagbes aparentes do reservatdrio metalico deverao ser devidamente

fixadas e protegidas.
No reservatdério sera dotados de tubulagbes de aviso, limpeza e extravaséo.
Rede de Distribuigcao

A rede de distribuigdo sera constituida por tubos de PVC, dimensionada de forma a
atender ao suprimento nas condi¢gdes de vazao de pico, com pressdes iguais ou superiores

as minimas requeridas pala Norma NBR 7656 da ABNT.
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O dimensionamento hidraulico foi feito pela formula de Hazen — Williams:

J =10, 643 x Q1, 85xC-1,85x D-4, 87, onde:

> J - Perda de carga em m/m
> Q - Vazao em m3/s
> C - Coeficiente de Hazen-Williams, sendo:

140 para tubos de PVC
110 para tubos de ago galvanizado (tubulagao de recalque)

> D - Diametroem m

O hidrédmetro existente sera substituido/relocado, ou seja, o local onde o hidrdmetro
existente se encontra recebera a Ampliagdo da Unidade, o que necessitara da relocagao do
mesmo para o lado direito do portdo da entrada principal da Unidade de quem olha da rua
para a Unidade. O pondo onde sera executado o novo hidrébmetro esta locado no projeto

executivo.

A Contratada deve verificar junto a concessionaria quais os procedimentos que

devem ser tomados para a execucao desta nova entrada.

A Contratada deve alinhar juntamente com a Fiscalizagdo e a Administragcdo para
que nessa transicdo do desligamento do hidrémetro existente para o novo hidrémetro nao

deixa faltar agua na Unidade.

7 Instalagoes de Esgoto Sanitario

O sistema de esgoto sanitario foi projetado conforme as normas da ABNT, levando-
se também em consideracao as condi¢des peculiares da edificagdo e do seu uso, mormente

no que diz respeito a segurancga e as facilidades operacionais e de manutencéo.

Todo o esgoto sanitario gerado pela Ampliacédo da Unidade sera captado por meio
de tubulagcbes e encaminhado as caixas de inspecbes que serdo construidas na area

externa.
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Os tubos de queda e ventilagdo, ramais de descarga, ramais de esgoto e ramais de
ventilagao foram dimensionados a partir da atribui¢cdo, aos diversos aparelhos, de “Unidades
Hunter de Contribuigdo” (UHC).

O caimento minimo dos ramais de descarga deve ser de 2% e dos ramais de

esgoto o seguinte:

> Didmetro maior ou igual 8 100 mm — 1,0%
> Diametro menor que 100 mm — 2,0%
> (exceto indicagao contraria em planta)

As prumadas, tubulagdes e conexdes internas de esgoto sanitario e ventilagao
serao executadas em PVC rigido branco, linha esgoto sanitario, ponta e bolsa com virola, de

acordo com a NBR-5688 da ABNT (ver especificagdes dos materiais).

Todas as colunas de ventilagdo deveréo ser prolongadas 0,50 m acima das telhas
de cobertura e conter chapéu de PVC para protegéo.

Os efluentes das pias das Salas de Atividades 1 e 2 serdo conduzidos inicialmente

para uma caixa de gordura antes do langamento na rede externa.

As caixas de gordura sao de PVC com tampa reforgada.

8 Instalagdes de Aguas Pluviais
O sistema de drenagem de aguas pluviais foi concebido com base nas Normas
Brasileiras, na arquitetura das edificagdes e nas condi¢cdes da implantagéo apresentada.

A definicdo do tragado da rede de coleta de aguas pluviais seguiu o critério de

procurar os menores percursos desde os pontos de coleta até o descarte final.

O sistema de drenagem de aguas pluviais dispensa qualquer tipo de controle

operacional.
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Entretanto, os elementos componentes do sistema devem ser mantidos
permanentemente limpos, a fim de evitar o carreamento de materiais para o interior das

tubulagdes, o qual causaria assoreamento ou entupimento dos componentes.

As aguas pluviais da cobertura serdo coletadas por meio de calhas de concreto e
de chapas galvanizadas e por condutores verticais em PVC (ver especificagbes dos

materiais) até o desague nas caixas de inspec¢des a serem construidas em torno do prédio.

9 Instalag6es de Preven¢ao e Combate a Incéndio

O hidrante de incéndio €& necessario quando sua edificagdo passa da area
construida de 750 metros quadrados ou quando o bombeiro exige, esta excegao

acontece quando o risco de incéndio € alto, o que nio é o caso da Unidade.

9.1 Sistema de Extintores

Deverao ser instalados extintores manuais nas areas indicadas no projeto a fim de

combate ao fogo em seu inicio.

Os extintores serdo instalados em pontos estratégicos sendo que sua area de
protecao fique restrita ao nivel em que se encontrar e de tal forma que sua parte superior

nao ultrapasse 1,60 m de altura, em relagdo ao piso acabado e:

> Nao deverao ser colocados nas escadas;
> Nao deverao permanecer obstruidos;
> Deverao ficar visiveis e sinalizados.

Cada unidade extintora devera proteger uma area de até 250 m? e estarem
equidistantes e distribuidos de tal forma que o operador n&o percorra mais do que 20

metros.
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Todos os extintores manuais deverdao apresentar selo ou marca de conformidade

expedida pelo Orgdo Credenciado pelo Sistema Brasileiro de Certificacao.

Os extintores manuais n&do poderao ficar apoiados diretamente no piso, devendo
distar no minimo 0,20 m deste, de modo a n&o receber agua de lavagem de piso (podem

ficar apoiados em suportes apropriados sobre o piso).

Os extintores deverao ser obrigatoriamente sinalizados, de acordo com as

instrugdes do Corpo de Bombeiros.

Somente serdo aceitos materiais e equipamentos previamente aprovados pelo
Corpo de Bombeiros e tecnicamente indicados para a fungao a desempenhar no sistema,
sendo vedada a sua substituicdo por outros ndo testados ou submetidos a analise e

aprovagao por parte do 6érgdo competente.

10 Montagem dos Aparelhos

Cabera a contratada a montagem de todos os aparelhos, bem como o fornecimento

dos materiais.

Todos os aparelhos e metais sanitarios deverao ser instalados na presenga do
engenheiro fiscal da obra com finalidade de verificar seu perfeito funcionamento, bem como
sua correta montagem e instalagéo, observando-se sua fixagdo e ajustagem aos tubos de

ligagéo, valvulas, etc.

Todos os equipamentos, lougas e metais sanitarios deverdo atender ao Decreto
Estadual no. 48.138 de 07 de outubro de 2003, no intuito de reduzir o consumo e evitar o

desperdicio de agua potavel.

Todas as bacias sanitarias deverdo ser compativeis com o sistema VDR (Volume
de Descarga Reduzido — 6 litros) independente do sistema de descarga adotado e

atendendo ao Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade da Habitagcdo — PBQPH.
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11 Especificagdes Técnicas

As normas e especificagdes contidas neste caderno serdo rigorosamente
obedecidas, valendo como se efetivamente fossem transcritas nos contratos para execugao

de obras e servigos.

12 Tubos e Conexoes de PVC

12.1 Tubos e Conexdes de PVC para Agua Potavel

Os tubos e conexdes de PVC rigido marrom para condugédo de agua potavel sob
pressado deverdo ser do tipo junta soldavel, classe 15, e deverdo obedecer a norma NBR-
5648 da ABNT.

Os tubos séo tipo ponta e bolsa e as conexdes tipo bolsa e bolsa, junta soldavel.

Antes de ser executada qualquer junta soldada, as extremidades dos tubos para
agua fria em PVC rigido soldavel deverao ser cortadas em secao reta (esquadro), em morsa
apropriada, e previamente limpas com estopa branca. Também deverao ser lixadas com lixa
n°100 até tirar o brilho original, com o objetivo de aumentar a area de ataque do adesivo, e
receber um banho de solucéo limpadora adequada, para eliminar as impurezas e gorduras

que poderiam impedir a acdo do adesivo.

O adesivo nao devera ser aplicado em excesso e as partes a serem soldadas
deverdo apresentar encaixe justo, pois sem pressdo ndo se estabelece a soldagem, que se
da pela fusdo das superficies envolvidas, formando uma massa comum na regido de

contato.

Nos tubos de PVC rigido de juntas soldaveis é absolutamente proibido abrir roscas,
jA que a espessura da parede € menor que nos tubos roscaveis, o que comprometeria a

estanqueidade da pressao interna das juntas.

A tubulacdo ndo podera ser curvada ou dobrada a forca ou com auxilio de

magarico.
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Todas as mudangas de diregédo, deflexdes, angulos e derivagbes necessarias aos
arranjos de tubulagées somente poderdo ser feitas por meio de conexdes apropriadas para
cada caso.

12.2 Tubos e Conexdes de PVC para Esgoto Sanitario

Os tubos e conexdes para ventilagdo e esgoto a gravidade nas instalagdes internas
do prédio deverédo ser em PVC rigido branco, tipo ponta e bolsa, fabricados por extrusao

conforme a norma NBR-5688 e dimensbes segundo a norma NBR-5680.

As juntas em todos os casos serao do tipo elastica com anel de borracha para
esgoto primario e junta soldavel para esgoto secundario.

Antes de se executar qualquer junta soldada ou elastica, as extremidades dos tubos
em PVC deverdo ter sido cortadas em segado reta (esquadro) com morsa apropriada e
apresentarem extremidades perfeitamente chanfradas em 15°, numa extensdo de 5 mm
com uma lima, para facilitar o encaixe das partes, removendo-se todas as rebarbas

remanescentes dessa operagao.

As superficies a serem soldadas deverdo ser previamente limpas com estopa
branca, lixadas com lixa n°100 até tirar todo o brilho original, € devem receber um banho de

solugéo limpadora para eliminagdo de impurezas e gorduras.

As profundidades das bolsas deverdo ser marcadas nas pontas dos tubos e o
adesivo aplicado sem excesso, primeiro na bolsa e depois na ponta do tubo, procedendo-se
imediatamente a montagem da junta pela introdugédo da ponta do tubo até o fundo da bolsa

observando a posi¢cao da marca feita na ponta como guia.

Com referéncia a junta elastica, as profundidades das bolsas deverdo ter sido
marcadas nas pontas dos tubos, procedendo-se a imediata acomodacdo do anel de
borracha na virola e aplicagao da pasta lubrificante, sendo vedada a utilizagdo de éleos ou

graxas que poderdo atacar o anel.

Nas conexdes, as pontas deverao ser introduzidas até o fundo das bolsas.
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No caso de canalizacbes expostas, deve-se recuar 5 mm com a ponta apds a
introdugdo total e no caso de canaliza¢gdes embutidas o recuo deverd ser de 2 mm, tendo
como referéncia a marca previamente feita na ponta do tubo. Esta folga se faz necessaria

para possibilitar a dilatagdo e movimentacgéo da junta.

12.3 Tubos e Conexdes de PVC para Aguas Pluviais

Os tubos e conexdes para aguas pluviais a gravidade nas redes deverao ser:

> para & < 150 mm = PVC rigido série R cinza tipo ponta e bolsa para os
tubos e conexdes, fabricados por extrusdo conforme a norma NBR-5688 e dimensoes

segundo a norma NBR-5680.

As juntas nas tubulag¢des de PVC serdo do tipo elastica com anel de borracha.

Antes de se executar qualquer junta elastica, as extremidades dos tubos em PVC
deverao ter sido cortadas em segéao reta (esquadro) com morsa apropriada e apresentarem
extremidades perfeitamente chanfradas em 15°, numa extensdo de 5 mm com uma lima,
para facilitar o encaixe das partes, removendo-se todas as rebarbas remanescentes dessa

operagao.

As profundidades das bolsas deverdo ter sido marcadas nas pontas dos tubos,
procedendo-se a imediata acomodacao do anel de borracha na virola e aplicagdo da pasta

lubrificante, sendo vedada a utilizagdo de 6leos ou graxas que poderao atacar o anel.
Nas conexdes, as pontas deverao ser introduzidas até o fundo das bolsas.

No caso de canalizagbes expostas, deve-se recuar 5 mm com a ponta apds a
introducao total e no caso de canalizagdes embutidas o recuo devera ser de 2 mm, tendo
como referéncia a marca previamente feita na ponta do tubo. Esta folga se faz necessaria

para possibilitar a dilatagdo e movimentagao da junta.
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13 Valvulas, Registros e Filtros

13.1 Registro de Gaveta

Os registros de gaveta serdo de bronze, de passagem reta e extremidades com

rosca fémea, conforme a norma NBR-6414 da ABNT, padrao BSP.

As caracteristicas gerais para a fabricagdo dos registros de gaveta deverao seguir o
prescrito na norma NBR 10071 da ABNT.

Os registros de gaveta deverao ter canopla e volante com acabamento bruto ou

cromado, de acordo com as especificagdes do projeto executivo de arquitetura.

13.2 Registro de Pressiao
Os registros de pressao serdo de bronze, de passagem direta e extremidades com
rosca macho e fémea.

As caracteristicas gerais para fabricagdo dos registros de pressao deverdo seguir o
prescrito na norma NBR 10072 da ABNT. As roscas deverdao obedecer ao padrao
WHITWORTH-GAS conforme norma NBR-6414 da ABNT.

Os registros de pressao deverao ter canopla e volante com acabamento cromado,

de acordo com as especificagbes do projeto executivo de arquitetura.

13.3 Registro de Esfera

Corpo em latdo forjado niquelado, haste da valvula a prova de exploséo,
extremidades roscadas conforme norma ISO 7/1, com flange de montagem para atuador
conforme ISO 5211, pressao maxima de operagéo de 25 bar a 25 °C.
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13.4 Torneira de Béia

Torneiras de bdia conforme norma NBR 10137, em bronze, acabamento bruto,

extremidades roscadas, rosca tipo macho.

14 Metais Sanitarios

Os metais sanitarios, torneiras, flexiveis, valvulas de lavatérios, sifées, etc., deverao
ser de bronze ou latdo, com acabamento cromado, de primeira qualidade, obedecendo as
respectivas normas da ABNT.

Todos os metais hidraulico-sanitarios deverdao ser economizadores, ou seja,
deverao apresentar o melhor desempenho sob o ponto de vista de baixo consumo de agua

potavel, atendendo assim ao Decreto Estadual n0.48.138 de 7 de outubro de 2003.

As torneiras de lavagem e de jardim deverdo ser de uso restrito com chave de

acionamento destacavel.

As torneiras de mesa para lavatérios deverao ser de V2 de volta — linha profissional,

acabamento cromado.

Para complemento desse item, verificar as especificagdes técnicas do projeto

arquitetonico.

O bebedouro devera receber um filtro.

15 Juntas, Guarnigoes e Parafusos com Porca

As juntas elasticas deverdo ser de borracha e obedecer as normas NBR-7666,
7588 e 7663 da ABNT.

As porcas deverao ser em ago carbono, grau 2H, com rosca NC. Os parafusos e

porcas deverao ser devidamente dimensionadas para cada caso particular.
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16 Caixas Sifonadas e Caixas Secas em PVC
As caixas sifonadas e caixas secas deverdo ser locadas conforme indicagcdo nos
desenhos.

Caixas sifonadas com diametro interno de 100 mm deverdo ter trés entradas de

@40 mm e uma saida de ¥50 mm.

Caixas sifonadas com diametro interno de 150 mm deverao ter sete entradas de

@40 mm e uma saida de @50 mm ou 5 entradas de @40 mm e uma saida de @75 mm.
As caixas secas deverio ter didmetro interno de 100 mm e saida de 40 mm.

A execucao das aberturas de entradas em caixas sifonadas de PVC deverao ser
feitas com furadeira elétrica, broca de 6 mm, fazendo-se furo lado a lado ao longo de todo o
contorno interno da entrada e raspando as rebarbas remanescentes com lima-cana ou

rosqueta.

17 Execucgao dos Sistemas

17.1 Generalidades

Para a verificagdo da disposi¢cao geral dos sistemas e indicagdo dos materiais,

deveréo ser consultados os desenhos de projeto, listas de materiais e memoriais.

A Contratada devera, se necessario, providenciar junto aos érgaos publicos as
aprovagdes dos servigos a serem executados, bem como fazer os pedidos de ligacbes e

inspecdes.

Os servigos deverdo ser executados por operarios especializados com o emprego

de ferramentas e equipamentos apropriados a cada tipo de trabalho.
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As normas e memoriais da Contratante relativas aos sistemas objeto da presente
especificagado serdo consideradas como complementares a esta e deverao ser integralmente

obedecidas.

Todas as questbes relativas a execugdo dos servigos serdo resolvidas pela

Fiscalizagcao. Os casos omissos serao apresentados a Contratante, para deciséo.

17.2 Execucéao das Instalagées Embutidas na Alvenaria
A abertura da alvenaria devera ser realizada de forma a resultar uma secao
retangular.

As dimensdes de profundidade e de largura dos rasgos deverdo ser
suficientemente adequadas, de forma a permitir a entrada da tubulagcdo em condicbes

normais.
A face da abertura ndo devera conter pontos de atrito com as tubulagdes.

A Fiscalizagdo podera determinar, em alguns casos, modificagbes da abertura

devido as condicdes estruturais.

As tubulagdes colocadas nas aberturas deverao ter sua superficie externa afastada,

de forma a permitir o enchimento e o acabamento final.

Antes do recebimento final, realizar-se-ao os testes de estanqueidade descritos no

Item “TESTES” deste memorial.

17.3 Execugao das Instalagées Suspensas ou Aparentes

A instalagdo devera obedecer rigorosamente a locagéo indicada nos desenhos de

projeto.

As tubulagbes localizadas sob os pisos das lajes e ao lado de pilares, dever&o ser

fixadas com abragadeiras de chapa de ago galvanizado.
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A Contratada podera propor alternativamente, o tipo de abragadeira a ser utilizado

em cada caso, bem como sua execucéo e instalagao.

Caso nao conste no projeto detalhes especificos de suportes, apoios, bercos e

ancoragem, cabera a Contratada efetuar o detalhamento.

Cabera a Fiscalizagdo aprovar o emprego das abragadeiras propostas.Tal
aprovagdo, entretanto, ndo isentara a Contratada da total responsabilidade por esses

servicos.

17.4 Execugao das Tubulag6es Enterradas

A vala devera ser escavada de forma a resultar uma segéo retangular, devendo
seguir critérios de escoramento e profundidades descritos no item “EXECUCAO DE
VALAS”.

A profundidade da vala devera ser tal que a tubulagéo seja assentada obedecendo

rigorosamente as cotas do projeto.

O fundo da vala devera ser bem apiloado antes do assentamento da tubulagéo, a
qual devera ser sempre assentada sobre embasamento continuo, constituido por lastro de

areia ou solo natural regularizado, com espessura total de 15,00 cm.

As tubulagbes deverdo passar a pelo menos 0,20 m de qualquer baldrame ou

fundacéo, a fim de evitar acéo de recalques.

Para assentamento das tubulagdes de concreto devera ser executado berco de
material granular com espessura minima de 0,20 m entre a geratriz inferior externo do tubo

e o fundo da vala.

Para execugéo dos bergos sera utilizado material granular de didmetro de particulas
entre 0,062 e 20 mm, com um minimo de 20% em peso de particulas com didmetro maior
que 1 mm; a compactagdo do material devera atingir grau de compacidade relativo ndo

inferior a 60%.
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A maxima espessura da camada de compactacgao sera de 0,20 m.

Antes do recobrimento final, realizar-se-ao os testes de estanqueidade descritos no

Item “ENSAIOS” desta especificagado.

17.5 Execucgao das Juntas das Tubulagdes
A execugao das juntas das tubulagdes, conexdes e valvulas deverdo atender as
instrugdes dos respectivos fabricantes.

As juntas das tubulagbes e conexdes de PVC serdo executadas com anel de

borracha ou soldadas com pasta quimica conforme instrugdes do fabricante.

As juntas das tubulagbes e conexdes de ferro fundido tipo ponta e bolsa que

trabalham a gravidade serdo executadas com anel de borracha.

As juntas das tubulagbes e conexdes de cobre serdo executadas com fita vedante

de teflon quando forem rosqueadas e soldadas com solda prata nos demais casos.

18 Execucao das Redes Externas

18.1 Locagao

A locacgdo das tubulagdes devera ser feita de acordo com os desenhos de projeto e

conforme instrugcées a serem emitidas pela Fiscalizagéo.

18.2 Execugao das Valas

Onde for necessaria, a escavagao devera ser precedida de limpeza superficial do

terreno.
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A largura da faixa correspondente a estes servigos deve ser 6,00 m, no maximo,

podendo ser modificada a critério da Fiscalizagao.
A vala deve ser escavada de forma a resultar uma sec¢ao retangular.

A Fiscalizagdo podera determinar ou permitir, em alguns casos, taludes inclinados a

partir do dorso do tubo, quando preferir esta solugdo em lugar do uso de escoramento.

18.3 Profundidade das Valas

A profundidade das valas para as tubulagdes de agua fria ou gas devera ser tal que

o recobrimento dos tubos resulte em um minimo igual a 0,80 m sob qualquer tipo de piso.

A profundidade das valas, no caso de tubulagbes para esgoto sanitario devera ser
tal que a tubulagcédo seja assentada obedecendo rigorosamente as cotas do projeto, sem

distingdo da natureza do solo ou da qualidade do terreno a ser escavado.

18.4 Largura das Valas

No caso de tubulagdes a largura da vala devera ser tdo reduzida quanto possivel,
respeitando o limite minimo de 0,60 m ou D + 0,40 m, onde D = didmetro externo do tubo

em metros.

18.5 Cavas

As cavas para caixas de inspeg¢ao serdo quadradas.
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As valas para receberem os tubos serdo escavadas segundo a linha de eixo,
respeitando-se em sua escavagado, bem como nas das cavas para caixas de inspegao, 0s

alinhamentos e cotas indicadas no projeto ou determinagdes da Fiscalizacao.
A escavacao podera ser feita manualmente ou com equipamentos apropriados.

O material escavado a ser reaproveitado no reaterro da vala devera ser colocado
ao lado da mesma, de tal modo que entre a borda da escavagao e o pé do monte de terra,

fique pelo menos um espaco de 0,60 m, quando a vala for escorada.

Quando n&o houver escoramento tal espago devera ser igual a profundidade da

vala.

Todo material de expurgo, desde os restos do material de limpeza inicial da area
até o solo escavado nao aproveitavel em reaterro, devera ser retirado das frentes de servigo

e lancado em area de bota-fora.

Qualquer excesso de escavagdo ou depressdo no fundo da vala devera ser

preenchido com areia, pé de pedra ou outro material de boa qualidade.

O fundo da vala devera ser regularizado e apiloado antes do assentamento dos
tubos.

18.7 Escoramentos
Cabera a Fiscalizagdo aprovar, em cada trecho, o emprego ou nao de
escoramento, o tipo de escoramento e o método executivo do mesmo.

A Contratada devera propor a utilizagao, o tipo e elaborar o projeto do escoramento

a ser empregado nas cavas e para as diversas profundidades e trechos de valas.

Este projeto devera ser submetido a aprovacao da Fiscalizagao juntamente com as

memoarias de calculo e parametros de solo adotados.
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Tal aprovacao nao isentara a Contratada da total responsabilidade por esses

Servigos.

18.8 Esgotamento das Valas

Devera ser executado o esgotamento das valas, a fim de manter drenado o fundo

das mesmas, facilitando a execugéo dos servicos.

O esgotamento deve estender-se durante as operagdes de escavacgao,
assentamento do tubo, confecgao de juntas e bergo de apoio, até que seja completado o

reaterro das escavagoes e sera feito por bombas submersiveis.

Serao feitos no fundo da vala drenos laterais junto ao escoramento ou pé do talude,
fora do trecho de assentamento da obra, a fim de que a agua seja coletada pelas bombas
em locais adequados. Os crivos das bombas deverao ser colocados em pequenos pogos

internos a esses drenos cobertos de brita, a fim de evitar erosao.

A agua retirada devera ser convenientemente langada no terreno, de forma a
aproveitar a declividade natural do mesmo para escoamento, a fim de evitar o alagamento

das areas vizinhas ao local de trabalho.

18.9 Embasamento

A base para assentamento de tubos sera constituida por uma camada de no
minimo 10 cm de espessura, formada por material de granulagéo fina (areia, p6é de pedra ou
material escavado selecionado e peneirado), perfeitamente compactado e colocado abaixo

da geratriz do tubo.

O material da base devera ser compactado no estado saturado, utilizando-se

compactadores metalicos vibratérios manuais.

Quando a Fiscalizagao o determinar os tubos deverao ser assentados sobre bergos

de concreto.
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A base, em qualquer caso, devera ser preparada para receber a parte inferior dos

tubos numa largura que nao deve ser inferior a 60% de seu didmetro externo.

18.10Preenchimento das Valas

O espaco situado entre a base do assentamento e a cota definida pela geratriz
externa superior do tubo, acrescida de 0,50 m deve ser preenchido com aterro de material
selecionado, isento de pedras, materiais organicos e corpos estranhos e adequadamente

compactado em camadas de espessura nao superior a 20 cm.

Essa camada devera ser compactada com compactadores pneumaticos manuais
(sapos mecénicos) ou com soquetes de 30 kg de peso e os graus de compactagéo obtidos

apos a compactagao ndo deveréo ser inferiores a 95% Proctor Normal.

A critério da Fiscalizagdo, caso os efeitos da compactacdo devido ao tipo de
compactador empregado possam vir a provocar danos a tubulagéo, podera ser aumentada a

espessura de cada camada do solo adjacente ao tubo.

O restante do aterro até a superficie do terreno sera preenchido, sempre que
possivel, com material da propria execugao, isento de pedras e materiais estranhos.

Este material sera adensado em camadas de 25 cm, até atingir densidade e

compactagdo comparavel a do terreno natural adjacente.
Testes

Apds a instalagao dos diversos sistemas e, antes do revestimento final de alvenaria
e fechamento de valas, serédo exigidos da Contratada, testes e provas de pressao em todas

as instalagdes para verificagdo de sua estanqueidade.

Os testes seguirdo a forma descrita nesta especificagdo, por conta e
responsabilidade da Contratada e somente poderdo ser realizados na presenca da

Fiscalizagao.
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Antes do inicio dos ensaios sera verificada a perfeita instalacdo das redes e

acessorios e sua perfeita fixacao, conforme definido em projeto.

Estes testes serao realizados com material e m&o-de-obra prépria da Contratada e

presenciados pela Fiscalizagdo.

Todas as tubulagbes em ensaio devem ter suas juntas expostas para permitir

inspecgao.

Caso sejam constatados vazamentos ou defeitos, os mesmos serdo corrigidos e a

tubulagéo testada novamente pela Contratada, as suas expensas.
Os testes deverao ser devidamente documentados.

A tubulacdo sera aceita pela Fiscalizacdo quando os resultados dos testes e a

inspecéo realizada indicarem n&o haver nenhum problema de estanqueidade.

19 Execucao de teste das redes hidraulicas

19.1 Tubulagdes de Agua Potavel

As tubulagdes do sistema de agua deverdo ser submetidas ao teste de pressao
interna, com agua sob pressdo 50% superior a pressdo maxima estatica ndo devendo

porém, em qualquer ponto da instalagao, ser inferior a 2,0 kgf/cm2.

A duragdo minima do ensaio devera ser de 5 horas.

19.2 Tubulagées de Esgoto Sanitario

As canaliza¢des primarias do sistema de esgoto deverdo ser submetidas ao teste
de presséao interna, com agua sob pressao maxima de 60 kPa, com duragdo minima de 15

minutos antes da instalagdo dos aparelhos.
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As canalizagdes primarias e secundarias do sistema de esgoto, apds a instalagao
dos aparelhos, deverao ser submetidas a prova de fumaga, com duragdo minima de 15
minutos e pressao de 0,25 kPa.

19.3 Tubulagdes de Aguas Pluviais

As tubulag¢des de aguas pluviais deverao ser testadas como um todo.

As tubulagdes de aguas pluviais deverdo ser submetidas ao teste de presséo
interna, com agua sob pressdo maxima de 100 kPa (10 mca), com duragdo minima de 30

minutos.

20 Caixas de Inspecgoes

As caixas de inspecdo serdo em alvenaria de tijolos macicos assentados com
argamassa de cimento areia no tragco 1:3, e revestidos internamente com a mesma
argamassa de 0,02 m de espessura, desempenada e alisada a colher, obedecendo as

dimensbes indicadas nos desenhos de projeto.

As caixa de gorduras sdao de PVC com tampa reforcada conforme dimensdes
indicadas nos projetos.

21 Limpeza e Desinfecgdo das Redes de Agua Potavel
Antes de entrarem em funcionamento, as redes de agua fria deverdo ser limpas e
desinfetadas com uma solugao que apresente, no minimo, 50 mg/l de cloro.

Esta solugcao devera permanecer no interior da tubulacdo durante, pelo menos, 3

horas.

Estocagem, Transporte e Manuseio dos Tubos
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Em todas as fases de transporte, inclusive manuseio e empilhamento, deverao ser

tomadas medidas especiais para evitar choques que afetem a integridade dos materiais.

As pilhas de estoque nao poderdao ultrapassar 3,00 m de altura, devendo as

camadas ser isoladas entre si com calcos e sarrafos de madeira.
A primeira camada devera apoiar-se em sarrafos e nao diretamente no solo.

A Fiscalizacdo podera rejeitar os materiais que sejam danificados devido ao

transporte, estocagem ou manuseio inadequado na obra.

21.1 Pintura

As tubulagdes e equipamentos aparentes deverdo receber protecdo e base de

pintura, conforme especificacdo da norma NBR 6493.

FLUIDO COR

Agua Verde tropical
Esgotos sanitarios Marrom café
Aguas pluviais Preto

Fernandopolis/SP
12 de agosto de 2.019.

Roberto Braga do Carmo Jr.
CREA n°5061759369
Engenheiro Civil

Pagina 33 de 33



