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12. Especificacao Construtiva

12.1. Disposicoes Gerais

Todos os materiais empregados na obra deverao ser comprovadamente de
primeira qualidade, em obediéncia as presentes especificacbes e as prescricbes da
ABNT, naquilo que lhe for pertinente.

A mao de obra a ser empregada, devera ser de primeira qualidade, sendo os
servicos realizados dentro da melhor técnica conhecida e em obediéncia as presentes
especificagdes.

O canteiro de obras devera ser construido e mantido em bom estado de
funcionamento, devendo ser conservadas limpas as instalagbes sanitarias,

necessarias ao uso do pessoal.

Sera obrigatério o uso de EPI's (Equipamentos de Protecao Individuais) como
capacete de segurancga, luvas de couro e botas de borracha por parte dos
empregados.

Antes de iniciar a obra, € necessario o levantamento e cadastramento de todas
as possiveis interferéncias para evitar danos indesejaveis. Além da implantagdo das
ligacbes provisérias como agua e energia elétrica.

Durante o andamento das obras o local de trabalho devera ser mantido livre de
obstaculos, detritos, entulhos e tudo o mais que possa impedir o transito de veiculos e
transeuntes, e que restrinja a liberdade de trabalho ou contrarie as normas de higiene
e seguranga.

12.2. Locacao das Obras

Devera haver na obra, topdgrafo habilitado e auxiliares de topografia, os quais
deverao executar os seguintes trabalhos:

. demarcacao no terreno do eixo do canal e dos limites planimétricos das valas.

. Controle das declividades e dos alinhamentos canal e dos degraus em toda a

extensao.

Para a execugéao destes servigos, o topdgrafo devera estabelecer ao longo dos
locais da obra uma rede de Rns, e executar o “piqueteamento” dos eixos de 20 em 20

metros.
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12.3. Seguranca e Sinalizacao
Devera ser observada a legislagcdo sobre “Seguranga e Higiene do Trabalho”,

bem como as normas e instru¢des de seguranga.

Deverao ser protegidas todas as propriedades publicas e privadas, contra
quaisquer danos oriundos dos servigos.

Nao devera ser interrompido o funcionamento de qualquer servigo de utilidade
publica, sem a expressa autorizagdo do érgao competente. Para tal, deverdo ser
empenhados todos os esfor¢os € meios possiveis a manutencao da plena integridade
das instalacdes relacionadas a tais servicos.

Os danos causados as propriedades privadas e as de utilidade publica na

execucao das obras, deverao ser reparados no menor prazo possivel.

Durante a execucao das obras devera ser dada a necessaria atengcao aos riscos
de acidentes com o proprio pessoal e com terceiros. Com este fim, deverdo ser
obedecidas as exigéncias do Codigo Nacional de Transito e das normas locais
porventura existentes, podendo ainda o 6rgao competente determinar o isolamento do
local de trabalho, de modo a evitar a quedas valas abertas.

As areas de trabalho deverao ser isoladas por cercas de isolamento com trama

horizontal na cor laranja..

Devera ser colocada, no entrono da obra, sinalizagdo de transito adequada de
acordo com as especificacdes do Departamento de Transito do Municipio ou seguindo
os padrdes utilizados pelo Departamento de Estradas de Rodagem - DER/SP, ou pelo
Departamento Nacional de Transito - DENATRAM.

12.4. Escavacao

A escavagao dependera de varios fatores, podendo ser citados: condi¢cbes de
suporte do solo, material a serem implantados, dimensdes (largura e extensdes
longitudinais), altura do nivel d’agua do lencol freatico, condicbes onde serdo
implantadas as redes, equipamentos disponiveis, etc.

Assim, a definicdo da implantagéo, exige condigbes iniciais que serdo fixadas
pelo projeto executivo da obra e de escavagdes. Alem disso, € necessario o
acompanhamento de engenheiro especializado em geotécnica com experiéncia

comprovadas.
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As obras em terra devem ser cercadas de muitos cuidados, os quais 0s
responsaveis nao devem desconhecer. Esses cuidados vao desde a seguranga ao
trafego, até as questdes relacionadas a segurangca dos trabalhadores e dos

equipamentos envolvidos na execugdo das mesmas.

Os materiais retirados das escavagdes deverao ser depositados a uma distancia
da borda da superficie escavada superior a, no minimo, 50% da profundidade de
escavacao.

Nas &reas de trabalho com maquinas, deverao permanecer apenas o operador e
as pessoas autorizadas.

A escavacdo devera ser realizada mecanicamente, devendo-se aplicar o
equipamento adequado para o local, natureza do terreno e velocidade de construgéao.
E devera ser executada conforme alinhamentos, declividades e dimensdes indicadas

em projeto.

Os métodos manuais de escavacao ficam reservados para 0s casos em que, a
critério dos responsaveis pela execucdo, 0S processos mecanizados se mostrarem
inadequados, ou cuja utilizacdo venha a colocar em risco a seguranca dos trabalhos

ou causar danos a utilidades publicas ou terceiros.

O material escavado devera ser selecionado para uso no reaterro. Ja o material
excedente devera ser transportado para bota-fora, devidamente licenciado e aprovado
pela Prefeitura Municipal de Sao Carlos.

Nas escavagOes profundas, com mais de 1,25 m de profundidade, deverdo ser
colocadas escadas, a fim de permitir, em caso de emergéncia, a saida rapida dos
funcionarios.

12.5. Escoramento

Deverao ser escoradas, todas as aberturas que apresentarem profundidade de
escavagao superior a 1,25 metros, bem como muros, edificagbes, redes de
abastecimento, tubulagbes, e de modo geral, todas as estruturas que possam ser
afetadas pelas escavagoes.

E é importante ressaltar que se ocorrer situagées de instabilidade dos taludes
(permanentes ou provisérios) a empresa executora devera comunicar a fiscalizacao,

para a tomada de medidas.
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12.6. Fundacao e Regularizacao do fundo do Canal

A fundacado das estruturas em gabidao devem ser vistoriados e liberados por
técnico, considerando a tensdao admissivel minima de 100 KPa. Alem disso o
tratamento de fundagado previsto em projeto poderda ser reavaliado e alterado,
conforme as condicbes encontradas em campo e devida aprovagdo do
acompanhamento técnico e da fiscalizagao.

A regularizagéo do fundo do Canal deve ser realizada por meio de movimento
de terra necessario e indispensavel para o nivelamento do terreno nas cotas fixadas

em projeto.

Assim, apdés a escavacdao na largura e profundidade adequadas para a
montagem gabido manta, seu fundo deve ser preparado para recebé-la, de forma a

permitir seu apoio uniforme.

Para tal, deve ser regularizada, a fim de evitar os colos e ressaltos. Na
execugao da terraplanagem, de cortes e de aterros deverdo ser obedecidas as normas
técnicas da ABNT para tais servicos.

A compactagdo mecanizada deve ser realizada conforme projeto executivo.

12.7. Canalizacao

12.7.1. Materiais utilizados

Os drenos de talvegue previsto em projeto deverdo ser em manta geotextil nao
tecida de gramatura de 200 g/m? e resisténcia longitudinal a tragéo superior a 10 kN/m,
sendo que sua locagao devera ser confirmada e adaptada em campo (se necessario).
Alem disso, a inclinagdo minima é de 0,5%, devendo ser desobstruidos e protegidos

contra erosao.

Ainda, nos drenos é prevista a implantagcao de tubos do tipo PVC Soldavel com
didametro de 20 mm, para facilitar a drenagem da agua no sistema de drenos.

Serao utilizados gabides manta e caixas confeccionados em malha hexagonal
de dupla torcéao, tipo 8x10 cm (NBR 10.514/88) com resisténcia a tracao de 40kN/m,
produzidos a partir de arames de ago BTC (Baixo Teor de Carbono) conforme a norma
NBR 8.964:2013, revestidos com uma liga de Zinco 90% e Aluminio 10%, no didmetro
de 2,40 mm e recobertos com PVC cinza de espessura minima 0,40 mm (NBR 10514-
88).
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Os gabides tipo caixa apresentam diafragmas inseridos de metro em metro que
aumenta a rigidez da estrutura e sdo acompanhados de arames do mesmo tipo, para

as operacgdes de amarracao e atirantamento, no diametro de 2,20 mm.

Ainda, a granulométrica de preenchimento deve ser uniforme, com didmetro
minimo igual a 1,5 vezes a abertura da malha hexagonal, e didamentro maximo igual ao

dobro a abertura.

Os Gabibes mantas devem apresentar espessura de 17 cm e diafragmas de
parede dupla, moldados de metro em metro durante o processo de fabricacao a partir
do pano base, formando um unico elemento e serdo acompanhados de arames do
mesmo tipo, para as operagdes de amarragao e atirantamento (costura), no didmetro

2,20mm e na propor¢ao de 5% sobre seu peso.

O preenchimento dos gabides manta deve ser feita com pedras de dimensdes
variando entre 70 a 150 mm e abrasdo maxima de 40%.

12.7.2. Método Executivo

* Montagem dos Drenos

Os drenos deveram ser executados com a manta geotéxtil ndo tecida, sendo
preenchidos com pedras britadas n? 4 e areia. Alem disso € previsto a colocacao de
tubos de PVC na saida dos drenos, assim facilitando o escoamento da agua.

* Montagem dos Gabiées Manta

Inicialmente, é preciso desdobrar 0 a manta sobre uma superficie rigida e plana,
removendo eventuais irregularidades.

Ap6s desdobrar a manta, estique-o até obter o seu comprimento nominal.

Em seguida, arrume os diafragmas que ficarem abertos e levante as paredes
laterais. Nesta etapa, € aconselhavel a utilizagdo de um sarrafo de madeira para o
perfeito alinhamento.

Por conseguinte, costure alternando-se uma volta simples e uma dupla a cada
10cm, e costure as paredes frontais e os diafragmas as paredes laterais.

Crave as estacas no topo dos taludes.

Una as mantas vazias, costurando-os ao longo das bordas de contato. Em
seguida, coloque um tirante vertical a cada metro quadrado (m?2), para unir a tampa ao
fundo.
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Depois, encha a parte inferior, devendo para tal, inicialmente, colocar a tampa e
costura-la as bordas superiores das paredes e dos diafragmas e aos tirantes.

* Montagem dos Gabioes Caixa

Inicialmente, é necessario desdobrar 0 gabido caixa sobre uma superficie rigida

e plana, removendo eventuais irregularidades.

7

Em seguida, € necessario levantar as laterais e a tampa para formar um
paralelepipedo. Deve-se unir os cantos das paredes laterais com 0s arames grossos

gue saem dos mesmos, torcendo-os entre si.

ApGs unir os cantos superiores, deve-se fixar o arame de amarracao na parte
inferior da jungédo dos cantos e costure-os, alternando voltas simples e duplas a cada

malha.

Coloque varios gabides caixa em grupos, posicionando-os junto aos ja

colocados, e costurando-os entre si, sempre com 0 mesmo tipo de costura.

Para obter bom acabamento, antes de encher os gabides caixa posicionados,

eles devem ser arrumados com gabaritos de madeira ou tifor.

Em seguida, encha-os em 3 etapas, a primeira até 1/3 da altura e a segunda até
2/3 e finalmente a terceira ate 3/3 da altura.

Por ultimo, as tampas devem ser dobradas e amarradas com o mesmo tipo de

costura.

12.8. Reaterro e Remocao

O reaterro, assim como o reaterro, de maneira geral devera ser realizada com
solo local, sem impurezas e matéria organicas, alem disso deve apresentar CBR maior

que 20% e expansao menor do que 1%.

Com distanciamento de ate 1,50 m da contengdo a compactacdo devera ser
executado em camadas nao superiores a 20 cm, compactados manualmente ou
mecanicamente, com peso entre 25 a 50 kgf (até atingir compactacdo que
corresponda a 98% da obtida no ensaio de proctor normal). J& para os demais
trechos, ou seja, com distancia superior a 1,50 m da contengéo, a compactagao pode
ser feita com equipamentos de maior porte e camadas maxima de 25 cm. Alem disso é
importante o controle de umidade.
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O material excedente da escavagao devera ser utilizado na terraplenagem do
proprio empreendimento ou transportado para bota-fora autorizado pela Prefeitura
Municipal de Sao Carlos.

12.9. Argamassa

A argamassa sobre partes da extensdo do canal (logo apdés os degraus),
devera ser composta de cimento e areia no trago 1:4, com espessura de 5 cm e juntas
secas com secao de 5x5 cm, espagadas a cada 2 metros na transversal.

O preparo podera ser feita em betoneira convencional e ser langado
manualmente ou com auxilio de equipamento mecanico. Ainda, é previsto a colocagao
de pedras de menor granulométrica, para minimizar os vazios e evitar o desperdicio de

argamassa.

12.10. Dissipador de Energia

Apoés o canal, para atuar como dissipador de energia, € prevista a implantagao
de pedras Rachdao com didmetro de no minimo 20 cm, a uma taxa minima de 25

unidades/m?, sendo fixada com a ajuda de argamassa.

12.11. Plantio de Grama

Ap6s a implantacdo das estruturas de gabido devera ser realizado plantio de
grama do tipo Esmeralda (em placas) no solo devidamente nivelado e adubado.

Caso haja necessidade, deverao ser utilizadas estacas de madeira para fixagao
das placas de grama no talude do canal.

Apds a colocagao das placas de grama no solo, € necessaria uma cobertura de
terra vegetal com aproximadamente 0,02 cm de espessura.

Apds a finalizagdo do plantio, irrigar a grama por um periodo de no minimo 7
dias, sempre ao final do dia, para que as folhas ndo sejam queimadas durante o
periodo de adaptacgao.

12.12. Ramal de Ligacao

* Fornecimento de Tubos

Os tubos utilizados para os ramais de ligacao, da boca de lobo com os pogos de
visita, deverdo ser de Concreto Simples, do tipo ponta e bolsa com diametro de
400 mm - Classe PS2.
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Quanto aos materiais, amostras, ensaios, aceitagao e rejeicdo de tubos deve ser
seguida a norma NBR 8890/2003.

Os tubos deverao trazer, em caracteres bem legiveis e indeléveis, a marca, a
data de fabricacdo, o didametro interno nominal e a classe a que pertencem. Deverao
ser adquiridos de empresa filiada a ABTC (Associacao Brasileira dos Fabricantes de
Tubos de Concreto) e detentora do selo de qualidade ABCP (Associacao Brasileira de
Cimento Portland) para Tubos de Concreto.

Todos os tubos deverdo ser transportados, descarregados e estocados de

acordo com as recomendacdes do fabricante, a fim de se evitar danos nos mesmos.

 Assentamento de Tubos

Os tubos deverao ser assentados sobre a superficie da vala regularizada para
gue as geratrizes fiquem perfeitamente alinhadas, tanto em greide como em planta.

Para evitar o assentamento da tubulagcdo em solo muito duro (rocha) ou muito
mole, devera se preparar o fundo da vala. O leito para assentamento dos tubos devera
ser preparado de acordo com a especificacao do lastro apresentada no item 8.8.

Em solo de pequena resisténcia, a critério da Fiscalizagdo, ao invés de sua
substituicdo por solo de caracteristica superior, podera ser executada base de rachao
antes da execugdo do berco de pedra britada. A base de rachdo consistira na
elaboragdo de um “lengol”, executado com blocos de pedra marroada, na espessura

minima da ordem de 0,20 m (vinte centimetros).

Nao deverao ser assentados tubos trincados ou danificados durante a descida a

vala, ou que apresentem qualquer defeito construtivo aparente

« Bocas-de-Lobo

As bocas-de-lobo deverao ser construidas nas posi¢des indicadas no projeto e
de acordo com as dimensofes e caracteristicas apresentadas em detalhe no Anexo E
(Prancha de Desenho — Folha 03/04).

Sobre um lastro de brita, devera ser construido o piso de concreto, com
declividade de 1% em dire¢éo ao ramal de ligacao (tubos de 0,40 m de diametro).

As paredes deverdo ser construidas em alvenaria de uma vez (1 tijolo),
rejuntadas com a argamassa de cimento e areia especificada no item 8.15, e serem

revestidas, interna e externamente, com a mesma argamassa na espessura de 2 cm.

As paredes internas e externas das bocas-de-lobo deverao receber aplicacédo de
hidrofugante.
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As paredes das bocas-de-lobo jamais deverdo ser apoiadas sobre as
tubulagdes, mas sim sobre a laje de fundo.

Todas as bocas-de-lobo deverdo ser construidas com depressao, a fim de

aumentar sua eficiéncia.

As bocas-de-lobo devem ser ligadas aos pogos de visita e caixas de passagem,
por meio de tubula¢des de diametro minimo de 400 mm.

12.13. Registro Geral de Implantacao

A obra devera ter rigoroso acompanhamento topografico, a fim de se determinar
com precisao todas as dimensodes, tanto em planta, como em corte. Ao término dela
ha necessidade da elaboragdo de planta referenciando a implantagdo do canal e
demais elementos do sistema, em pontos de existentes (postes, edificacdes, etc.).

No registro geral devem ser registradas as caracteristicas efetivamente
implantadas, em comparacao as inicialmente projetadas. Para tal, os desenhos devem
conter informag¢des como: comprimento, dimensdes, tipo de material, declividade e
locacdo. Nos casos em que estas caracteristicas sejam diferentes das de projeto,

deve-se indicar o motivo da alteragao.

De maneira geral o “as built’ do canal que deve ser encaminhado a Secretaria
Municipal de Obras Publicas (SMOP) do Municipio de Sao Carlos, em 02 (duas) vias
em papel e em formato digital (com os arquivos na extensao .dwg), tem por objetivo
registrar as alteragdes feitas na obra, a fim de facilitar os trabalhos de manutencéo.
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13. Descricao das Atividades de Recuperacao Florestal

13.1. Limpeza do Terreno

A limpeza do terreno visa combater as espécies invasoras e a viabilizacdo do
desenvolvimento das espécies nativas que serao plantadas. As op¢des de limpeza do
terreno sdo: mecanizada ou manual. A utilizacdo de uma ou de outra opcao deve
considerar as condi¢cées encontradas em cada propriedade, podendo-se optar pelas

combinagdes entre mais de um tipo de limpeza do terreno.

13.2. Preparo do Solo
Esta etapa é fundamental para a implantacao do reflorestamento. O ideal é que

0 solo seja manuseado ao minimo, protegendo-o contra processos erosivos.

O preparo de solo na area sera realizado através do subsolador, promovendo o
rompimento de eventuais camadas compactadas e também definindo as linhas de
plantio.

13.3. Abertura das Covas

Para o plantio, a abertura de covas podera ser mecanizada, semi-mecanizada
ou manual, dependendo das condicbes do terreno e da disponibilidade de
equipamento e/ou mao-de-obra.

13.3.1. Mecanizada

Essa atividade é realizada por trator (com potencia igual ou superior a 80 HP),
equipado com uma broca perfuratriz(mesma ferramenta empregada para abertura de
covas para mourdes de cerca), que devera perfurar o solo, no minimo, até quarenta
centimetros de profundidade, com brocas de didmetro superior a trinta centimetros.

A importante destacar que a utilizagdo desse equipamento ndo é
recomendada em solos que apresentem pedras e em locais com residuos de palha no
solo pode-se tornar necessaria a abertura de coroas antes de utilizar a broca, para
evitar o enovelamento da mesma.

O principal cuidado na abertura refere-se ao possivel espelhamento das
paredes, 0 que compromete o desenvolvimento radicular da muda, e propicia o
enovelamento das raizes. Para evitar o espelhamento, recomenda-se a escarificagao

nas paredes das covas com o uso de ferramenta tipo “vanga”.
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13.3.2. Manual ou semi-mecanizada

Devem ser abertas as covas com a utilizagdo de enxadao, cavadeira ou
perfuratriz. Os bergos devem ter dimensdes minimas de 40 x 40 x 40 cm. Em caso de
solo compactado deve-se aumentar as dimensées para no minimo 50 cm.

Em todos os casos, o solo removido devera ser colocado de volta ao bergo.

Ja para o Plantio nos Passeios Publicos a abertura de covas,deverao ter
dimensdes minimas de 60 x 60 x 80 cm, devera ser manual, com a utilizacdo de

enxadao ou cavadeira.

13.4. Combate as Formigas Cortadeiras

O Combate as formigas cortadeiras (que pode ser de natureza quimica ou
organica) é atividade primordial para o sucesso do plantio, pois influi diretamente no
processo de desenvolvimento da planta, devido a grande capacidade que esses
insetos, que pertencem aos géneros Atta (sauvas) e Acromyrmex (quenquéns), tem de
causar danos ao plantio.

Neste projeto, propde-se a realizagdo de controle quimico, que é realizado
utilizando iscas granuladas a base de Sulfluramida ou Fipronil, e, geralmente,
empregando bagago de laranja como atrativo. As iscas sao encontradas
comercialmente na forma granulada ou solta, devendo ser espalhadas em montinhos
pela area ou acondicionadas em saquinhos de 10 gramas conhecidos como MIP’s
(Micro Porta Iscas). Essas iscas sao distribuidas pela area e sé@o levadas para dentro
do formigueiro pelas préprias formigas. Trata-se do método mais utilizado atualmente
no combate a formigas cortadeiras em florestas, devido a facilidade de aplicacdo e da
baixa toxidade e principalmente dos bons resultados obtidos com esse método.

A utilizagdo dos MIP’s apresenta um rendimento operacional maior e uma

melhor ergonomia devido a forma de distribuicdo das iscas pela érea.

« Controle inicial pré-plantio:devera ser realizado 30 dias antes do
plantio e de qualquer intervencdo na area, com aplicagdo sistematica ou pontual, a
saber:

- sistematica:
-de800 a 900 gramas por hectare (area com pouco formiga).

-de 20 gramas por olheiro e 10 gramas por m? de terra solta em volta dos

formigueiros, junto a olheiros encontrados.

- pontual:
- 10 gramas por m? de terra solta nas proximidades do formigueiros.
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+ Controle do plantio:deverd ocorrer 5 a 7 dias antes do plantio e com
um repasse logo apds a implantacdo das mudas, podendo ser realizado da

mesma forma que o combate anterior (sistematico ou pontual).

« Repasses de manutencao (poés-plantio):Os repasses (pds-plantio)
devem ser realizados, periodicamente, até o segundo ano pés-plantio para se
evitar a re-infestacdo. A cada 15 dias, nos primeiros 2 meses, e depois a cada
2 meses, devera ser feito o controle de formiga com isca granulada a base de
Sulfluramida ou Fipronil,pela forma sistematica (10 g/16 m?) e somente nas
vizinhangas das mudas cortadas e préximo aos olheiros (10 gramas/olheiro).

E importante destacar que se pode optar por controles alternativos, como
organicos ou empregando formicidas ecol6gicos, e que antes de utilizar qualquer
método dessa natureza é necessario consultar as normas da certificadora que
faz a auditoria na regiao.

13.5. Plantio e Adubacao

Um dos fatores mais importante para se obter bons resultados no plantio nas
€ o conhecimento da procedéncia das mudas, uma vez que as mesmas devem
apresentar um bom sistema radiculare estarem livres de pragas e doencas.

Todos os cuidados deverdo ser tomados no transporte e manuseio das
mudas para causarem o menor dano e estresse possivel as mesmas. Estas deverao
ser distribuidas no campo préximas as covas, seguindo o desenho do plantio de
acordo com a distribuicdo das espécies, segundo seu grupo ecoldgico.

As mudas a serem utilizados no plantio devem ser produzidas em tubetes ou
recipientes biodegradaveis (ELLEPOT).

Juntamente com o plantio, devera ser realizada a adubacdo das covas com
N(Nitrogénio) P(Fosforo) K(Potassio), por exemplo, nas seguintes proporgoes: 10-28-
06 / 4-14-8 / 5-25-10 (150 g por cova), considerando adubo com alta concentracao de
fosforo, pois este teor proporciona uma melhor formagao e desenvolvimento das
raizes e estrutura das plantas.

E importante mencionar que apds o plantio propriamente dito, devera ser
realizado o coroamento ao redor das mudas, para nao haver problemas de competicao

entre elas e as plantas invasoras.
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13.6. Repasse no Combate as Formigas Cortadeiras

Seguindo as recomendacbes do item Combate as formigas Cortadeiras, logo
apods o plantio devera ser realizado o primeiro combate a formigas, que deve ser
continuamente retomado, sempre que forem notados cortes nas folhas provocadas por

esses insetos.

13.7. Irrigacao

No periodo de plantio e replantio, aproximadamente 3 meses, se houverem
periodos de estiagem, as mudas deverdo ser irrigadas, devendo a primeira irrigacao
ocorrer logo ap6s plantio, e a repeticdo quantas vezes for necessaria até a completa
viabilidade das mudas.

13.8. Controle de plantas daninha (Coroamento)

O coroamento consiste na remogao manual (com enxada) de toda e qualquer
vegetacdo em um raio de no minimo 50 cm ao redor da muda ou individuo
regenerante que se deseja conduzir, para evitar a competicdo por agua, luz e
nutrientes com a vegetagao herbacea.

13.9. Replantio

Apdés uma avaliagdo do indice de mortalidade das mudas, bem como do
desenvolvimento da parte aérea das mesmas, aos 45 dias, devera ser realizado o
replantio, a fim de atender a diversidade de espécies.

13.10. Adubacao de Cobertura e Base

Consiste na aplicacdo de fertilizante quimico (NPK 15 00 15) ou orgénico
apos 90 dias de plantio, na proporcao de 100 gramas por cova. A aplicagcao sera ao
redor da muda, distante cerca de 20 cm do caule, na projecao da coroa. Com o
enxadao deve ser retirada a cobertura morta e realizada pequena incorporagdo ao
solo.

A adubacao devera ser programada para ser realizada préximo a periodos de
chuvas, para maior absor¢cao do nutriente pela muda e ser repetida, no minimo, duas

vezes ao ano, ao longo de dois anos.
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13.11. Manutencao

A manutencdo consiste em manter espaco livre ao redor de plantas
invasoras, através de rocada manual ou mecanizada. Também devera ser feito o
coroamento das mudas.

Na observancia do surgimento de plantulas regenerantes, essas deverao ser
identificadas, coroadas e tutoradas facilitando assim a regeneracao da area com
espécies nativas do local e garantindo o restabelecimento dos processos ecolégicos
naturais.

O controle de formigas, como dito anteriormente, devera ser continuamente

retomado, e a manutencgéo do plantio realizada durante o periodo de 5 anos.
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14. Critérios e Parametros para Quantificacao e Orcamento das
Obras

14.1. Quantificacao das Obras

Neste item apresenta os critérios adotados para a quantificagdo das obras de
implantacao da Proposta 1 — Canal em Gabido, para a Recuperacdao Ambiental de
Area Degradada na Estancia Santa Marta que foi realizado com base na
discriminacao constante do memorial e informacdes graficas do projeto, segundo os
critérios apresentados a seguir.

» Servicos Preliminares

Foi previsto como servigcos preliminares a ligacdo proviséria de agua e de
entrada de energia elétrica. Além disso, foi previsto o aluguel de contéiner que servird
de apoio aos trabalhadores, este sendo quantificado por meses que ocorreram a obra.

» Fiscalizacao e Acompanhamento da obra

Foi prevista a fiscalizacdo e acompanhamento através de Engenheiro Civil Pleno
e Auxiliar Técnico de Engenharia para as obras do canal, e de Engenheiro Ambiental
para a compensagao ambiental da area.

E engenheiro civil foi quantificado pelos meses de trabalho, e o auxiliar em
engenharia e engenheiro ambiental por horas trabalhadas.

* Limpeza do Terreno

A limpeza do terreno engloba o desmatamento com a limpeza mecanizada com
arvores de pequeno porte (didmetro ate 15 cm) que foi quantificada pela delimitacao
da area de intervencao da obra.

Para a cerca com mourdes, foi levantando a extensdo em metros das cercas que

deverao ser refeitas.

Os corte e recorte de arvores com diametro entre 0,40 e 0,60 m, foi estipulado

um valor aproximado, conforme visita no local.

Além disso, a demolicao das muretas foi quantificado pelo volume em que elas

ocupam, através do comprimento, altura e espessura.
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» Topografia
Os quantitativos referentes a topografia correspondem a locagao da obra, que

foram quantificados pela area total do canal de intervenc@o do canal e seus taludes.
Além disso, foram quantificadas as horas que profissional que fara o servico.

» Seguranca e Sinalizacao
- Protecao de Aberturas

Embora as obras serdo implantadas em area isolada por alambrados e cercas,
foi prevista a utilizagéo de telas tapumes (largura de 1,2 m e malha de 100 x 40 mm)

em estrutura pontaleada para isolamento de eventuais aberturas.

- Escoramento

Como a NR n° 18 (Norma Regulamentadora 18) — Construgdes e Meio Ambiente
de Trabalho na Construcao Civil especifica que taludes com profundidade superior a
1,25 m devem ser escorados, foi previsto o uso de escoramento de madeira do tipo
descontinuo com profundidades entre 1,5 a 3,0 metros, nos trechos que se enquadram
nesta situacao.

O escoramento foi quantificado considerando-se a area total a ser escorada, que
€ principalmente a area onde serdo implantados os muros em gabido. Assim,

levantou-se a extensdo dos muros e multiplicou pela altura de aproximadamente 3m.

» Terraplenagem
- Escavacao

Devido a variacao da topografia da area, nao foi possivel determinar de modo
simplificado e através de férmulas o volume a ser escavado. Deste modo o volume de
escavacao, em metros cubicos (m3), foi quantificado através das cotas topograficas
levantadas e as cotas de projeto, como auxilio do software AutoCAD para
quantificagdo dos variados trechos.

- Transporte

Como o canal a ser implantado possui significativas dimensbes de largura e
extensao, sera necessario o corte e regularizagao do solo, bem como seu preparo ,

assim, o volume a ser transportado é consideravel.

Desta forma o volume de solo que sera transportado sera a soma do volume
cortado menos a soma do volume a ser aterrado, acrescidos de 30 % relativos ao
empolamento, com distancia de transporte de apenas 1 km.
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- Reaterro, Regularizacao e Compactacao do Fundo do Canal

Como o material proveniente da escavagao devera ser utilizado no reaterro, ndo
havera necessidade de empréstimo de material, caso atenda as especificacdes de

material sem material organico e impurezas.

Assim, o quantitativo diz respeito somente a atividade de langcamento do material
e a compactacdo mecanica com controle em camadas, que teve o volume calculado

como sendo a largura do canal, multiplica pela extenséo e espessura de compactagéo.

+ Estrutura do Canal

- Drenos no Talvegue

Antes da colocagao do gabido manta, devera ser implantado os drenos, que
serdao em manta geotéxtil nao tecida de 200g/mz?, foram quantificadas através extensao
de implantacdo em metros.

Tais drenos terdo preenchimento com brita n® 4 e areia, e suas quantificagbes
foram através do volume ocupados por elas nos drenos. Alem disso, foi previsto a
colocagao de tubos de PVC, na saida dos drenos, que tem sua unidade em metros.

- Camada de Rachao agulhado

Apods os drenos do talvegue, é prevista a colocagdo de uma camada pedras
britadas e rachdo agulhado. Estes foram quantificados pelo volume, sendo
considerado largura, extensao e espessura da camada.

- Manta Geotéxtil

Apos a colocacdo da camada de rachdo agulhado, sera necesséria a
colocagao de manta geotéxtil ( que também servira como dreno) em toda a area de
contato do gabido manta com o solo. Tal manta servird também como dreno, e a
quantificacao foi realizada pela area do fundo do canal somada a area dos taludes, em
metros quadrados.

- Gabiao Manta

A quantificacdo do gabido manta foi realizada através da area em metros
quadrados (m?2), sendo calculada pela multiplicagdo da largura do carnal com sua
extensdo, somada a &rea dos taludes.
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- Gabiao Caixa

A quantificagao do gabido caixa foi realizado, conforme trecho de implantagao de
muro para de contengéo, através do volume em metros cubicos (m?), considerando

comprimento, largura e altura do muro.

- Protecao Mecénica de Superficie

No projeto foi previsto a protecdo mecéanica de superficie em Concreto 15 MPA
com espessura de 5 cm, assim foi quantificada através do volume, considerando

largura, extenséo e espessura da camada de protecao.

- Grampos de Fixa¢ao do Gabiao

Para a fixacdo do Gabiao Manta foi previsto grampos de fixacao feitos com aco
CA-50, e sua quantificagdo considerou o numero de grampos, 0S comprimentos
unitarios e o peso do vergalhdo, para o fornecimento, corte e dobra.

-Dissipador

No final do Canal foi previsto um dissipador de Pedras Argamassadas, e sua
quantificacao foi realizada em volume, considerando area do dissipador.

» Limpeza e Arremates Finais

Apds as obras, € necessario realizar a limpeza da area, e também o plantio de

grama.

Para a limpeza foi considerado a area total de interferéncia, e para o plantio, foi
considerado a area em que houve a interferéncia e nao foi ocupada pelo canal. A
quantificacdo da area foi realizada com a ajuda de software.

+ Plantio da Area de Compensacio

- Aplicacao de Formicida

Para a aplicagdo em formicida foi quantificada considerando a area total de
compensagao necessaria em hectares (ha).
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- Abertura das Covas, Plantio de Arvores, Irrigacdo e adubacio

Através do numero de mudas necessérias na area de compensacao, foi definida
a quantidade em unidades de abertura de covas, assim como o plantio das arvores ,
irrigacéo e adubacao (base e cobertura)

« Manutencdo da Area de Revegetacio
- Capina
Para a quantificagdo da capina, foi considera a area total do terreno de

compensagao, sendo em metros quadrados (m?).

- Aplicacao de Adubacao de Cobertura

Para a aplicagdo de adubagao considerou-se o numero de mudas plantadas na
area de compensacao, em unidades.

- Replantio, Irrigacao e Adubacao de Base

O replantio foi contabilizado através do numero de mudas que ndo se
consolidaram na éarea. Considerando que o0 numero minimo necessario para 0
replantio é de 5% da quantidade de mudas plantadas, estimou-se para o orcamento a
quantidade minima em unidades, para o replantio, irrigacdo e adubacao de base.

14.2. Orcamento das Obras

Conforme edital do convite n® 22/2018, a Prefeitura Municipal de Sao Carlos
exige que seja elaborado o orgamento basico das obras com os prec¢os unitarios dos
servicos baseados em Tabela de Pregcos Unitarios do Sistema Nacional de Pesquisa
de Custos e indices da Construgao Civil (SINAPI) e valores de mercado, bem como o
Cronograma Fisico do sistema a ser implantado, que sdo apresentados em planilhas
no Anexo K.
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